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Abstrakt: V prispevku prindSsame ndvrhy pre bddatelské aktivity Ziakov v ramci tém Premena kvapaliny na plyn
a Topenie a tuhnutie v ucive fyziky 7. rocnika zdkladnej skoly. Reagujeme tak na potrebu poskytnut ucitelom fyziky
ucebné materidly, ktoré zodpovedaju obsahu a cieflom novej koncepcie fyzikdlneho vzdeldvania po reforme v roku
2008. Ku kaZdej navrhovanej aktivite sme pripravili pracovny list pre Ziakov doplneny metodickym ndvodom
pre ucitela. PouZitd terminoldgia prisne respektuje Stdtny vzdeldvaci program z fyziky pre troveri ISCED 2 a vyuZiva len
pojmovy apardt zndmy Ziakom 7. roénika ZS.
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Uvod

Skolska reforma nasStartovana vroku 2008 priniesla okrem inych zmien aj vyraznd zmenu
vo vyucovani fyziky na zakladnych $koldch (ZS). Nova koncepcia $kolskej fyziky vychadza
z konstruktivistickej pedagogickej tedrie, kladie doraz na ¢innostny sposob vyucovania a vyuzivanie
metdd empirického pozndvania. Ziak by mal na vyucovani fyziky porozumiet prirodnym javom
a procesom vo svojom bezprostrednom okoli, aktivhe, samostatne objavovat vztahy a suvislosti
medzi fyzikalnymi pojmami a oboznamit sa s aplikaciami poznatkov fyziky v technike (Lapitkova,
2010). V porovnani s predchadzajucou koncepciou sa vyrazne zmenil aj systém nosnych pojmov
fyziky a (odporucané) poradie jednotlivych tematickych celkov. Vzhladom na tieto zmeny sa
mnohé skor vytvorené a pouZivané ucebné materialy stali nepouZitelnymi — obsahuju totiz pojmy,
ktorym Ziaci nerozumeju, stretnid sa snimi az vdalsom obdobi. Na Katedre fyziky Fakulty
prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici sa preto snaZime prepracovat a inovovat
niektoré z u¢ebnych materidlov vytvorenych pred reformou (napr. Holec et al., 2004) tak, aby
terminoldgia v nich pouZivana désledne redpektovala Statny vzdeldvaci program — Fyzika (2009).
Vtomto prispevku predstavime takyto subor ucebnych materidlov vhodnych na podporu
vyuéovania tematického celku Skiimanie premien skupenstva latok v 7. roéniku ZS.

1 Premena skupenstva latok v uéive fyziky 7. roénika ZS

S témou premien skupenstva latok sa Ziaci ZS stretdvali v ramci starej koncepcie vo dsmom
rocniku, pricom uZ z predchadzajuceho rocnika poznali zakladné pojmy z mechaniky. V novej
koncepcii prichadza tato téma uz v prvej polovici 7. ro¢nika, a to este pred tematickym celkom
Teplo. Porovnanie struktury a naslednosti pojmov v oboch koncepciach je v tabulke 1.

Tab. 1 Struktira pojmov predchadzajticich téme Zmeny skupenstva

v starej a novej koncepcii vyucovania fyziky na zS

Pred reformou Sucasny stav

e Pohybova a polohova e Teplota.
energia. e Meranie teploty.

e Vnutorna energia. e Meranie ¢asu.

e Zmena vnutornej energie e Skiimanie premien
telesa pri tepelnej vymene. skupenstva latky.

e Teplo.

e Zmeny skupenstva.
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Nové pofiatie vyucovacieho predmetu fyzika sa odraza aj vzmene nazvu prisluinej témy. Ziaci
maju za ulohu aktivne skumat jednotlivé deje, t.j. pouZivat stratégiu empirického poznavania —
pozorovat, merat a spracovdvat namerané hodnoty. DAraz sa kladie na rozvoj Ziackych zru¢nosti:

e analyzovat grafy, vysvetlit priebeh Ciary grafu,

e porovnat dva grafy a z priebehu ich ¢iar urcit ich spolo¢né a rozdielne znaky,

e vyuzit poéitac pri zostrojovani grafov (SVP Fyzika, 2009).
Pri skdmani jednotlivych druhov premien skupenstva latok Ziaci uz z predchadzajucich hodin
poznaju pojem teplota, vedia teplotu merat, namerané hodnoty zapisovat do tabulky a zostrojit
graf nameranej zavislosti teploty od ¢asu. Pri vykonavani jednotlivych aktivit je preto mozné
meranie teploty teplomerom nahradit meranim teplotnymi senzormi a na zostrojovanie grafov
vyuzit vhodny softvér.
Zaroven je ale potrebné brat do Uvahy, Ze Ziaci eSte nepoznaju koncept tepla a pojmy s nim
suvisiace, ako napr. skupenské teplo topenia a pod. Pri analyze nameranych dat je preto mozné

od Ziakov ocakavat len opisanie priebehu skiimanej zavislosti, porovndvanie ziskanych grafickych
zavislosti a Citanie z nich.

2 Navrhy pre badatel'ské aktivity

Vsulade sobsahom a poZiadavkami na vykony Ziakov vramci tematického celku Skimanie
premien skupenstva latok vo fyzike 7. ro¢nika ZS sme navrhli sibor badatelskych aktivit pre Ziakov,
ktorych obsahové zameranie prehladne uvadzame v tabulke 2.

Tab. 2 Obsah a ciele aktivit v ramci témy Skimanie premien skupenstva latok

Téma Obsah Ciele

Premena kvapaliny | Skimanie zmeny teploty | Ziak sa nauéi:

na plyn - pri vyparovani réznych e Vysvetlit princip ochladzovania

vyparovanie kvapalin. vyparovanim a jeho praktické
vyuzitie.

e Porovnat rychlost vyparovania
vybranych latok a vysvetlit vyuZitie
rozdielnych vlastnosti latok v praxi.

e Aplikovat poznatky o ochladzovani
vyparovanim na vysvetlenie
spOsobu termoregulacie niektorych
zZivocichov.

Premena kvapaliny | Porovnanie varu réznych | Ziak sa nauéi:

na plyn - var kvapalin (kvapalin e Aplikovat poznatky o vare kvapalin

s rozli¢nou salinitou). pri skimani varu vody s réznym
obsahom soli.

e Uréit teplotu varu pre skimané
kvapaliny.

¢ Na zaklade ziskanych dat vyvodit
zaver o zavislosti teploty varu
kvapaliny od mnozstva latok, ktoré
sU v nej rozpustené.
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Téma Obsah Ciele

Topenie a tuhnutie | Skimanie teplotnych Ziak sa naudi:
zmien pri premene l[adu | e Opisat graf zavislosti teploty
na vodu ochladzovanej, resp. ohrievanej,
a vody na lad. l[atky od casu.

e Urcit z grafu teplotu topenia
(tuhnutia) latky.

¢ Porovnat grafy topenia ladu
a tuhnutia vody a z priebehu ich ciar
urcit ich spolo¢né a rozdielne znaky.

Okrem 3$pecifickych cielov uvedenych v trefom stipci tabulky 2 sa v rdmci vietkych navrhovanych
aktivit Ziaci ucia:
e skumat javy s vyuzitim digitalnych technoldgii na zber, uchovavanie a prezentovanie dat
rozliénym spésobom (v tabulke, graficky),

e analyzovat zdznamy z merani a ich graficky priebeh,
e vyuZivat a ziskavat informacie z nameranych grafickych zavislosti,

e porovnavat dva deje a z priebehu ich grafickych zavislosti urcit ich spolo¢né a rozdielne
znaky,

e na zaklade ziskanych dat vyvodzovat zavery o spravani sa latok.

Didaktickym zamerom je v niektorych pripadoch aj prekonavanie miskoncepcii u Zziakov, napr. tej,
Ze ochladzovaci efekt ventilatora spociva vo fukani studeného vzduchu a pod.

3 Realizacia navrhovanych aktivit vo vyu¢ovacom procese

NajéastejSie pouzivanou metddou pri realizacii navrhovanych aktivit je Ziacky pocitacom
podporovany experiment, pricom Ziaci pracuju podla instrukcii v pracovnom liste. Tuto zakladnu
metédu dopliriaju daldie metddy: praca sinformdaciami v grafickej podobe, diskusia Ziakov,
inStruktaz a vyklad ucitela.

Idedlnym prostredim pre realizaciu tychto aktivit je Specialna fyzikalna (resp. prirodovedna)
ucebna (laboratdrium) vybavena pocitaCmi a supravami (prevodnikmi, senzormi, softvérom) pre
poCitacom podporované experimenty. VyuZitie prostriedkov pocitacom podporovaného
laboratdria umoznuje realizaciu viacerych merani v kratkom case, okamzitu vizualizaciu teplotnych
zavislosti a zaznamenanie aj jemnych a kratko trvajucich efektov.

Podla podmienok mozZno tieto aktivity organizovat formou individuadlnej alebo skupinovej prace
doplnenej prezentdciou zaverov z experimentov pred triedou, spolo¢nym zhrnutim vysledkov
a formulaciou zaverov. V pripade nedostatoného poctu pomécok moéze jednotlivé aktivity
realizovat ucitel ako demonstracny pokus (s aktivizujucimi otdzkami a Ulohami pre Ziakov).

Osobitnym pripadom je topenie ladu a tuhnutie vody. Ich skimanie v ramci vyucovacej hodiny je
spojené s problémom velkej casovej naroc€nosti, vzhladom na dlhé trvanie obidvoch dejov.
Predkladana metodika efektivne vyuziva takéto dlhotrvajice merania aj v rdmci beznej vyuCovacej
hodiny pri su¢asnom zachovani empirického postupu ziskavania novych poznatkov.

Pre kazdu z navrhovanych aktivit sme pripravili pracovny list pre Ziaka doplneny metodickym
navodom pre ucitela. Struktiru tychto dokumentov uvadzame v tabulke 3.
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Tab. 3 Struktira Ziackych pracovnych listov a metodickych navodov pre ucitela

Ziacke pracovné listy Metodické navody pre ucitela
e Uvodny motivacny problém e Tematické zaradenie experimentu
e Navrh potrebnych pomdcok e Klucové pojmy
e Schematické znazornenie e Poznamky k realizacii experimentu
usporiadania meracich e Priklady vzorovych
zariadeni experimentalnych dat
e Strucny postup merania e Navod na spracovanie dat
e Otazky, ktoré maju napomoéct e Zavery z experimentu
Ziakom pri analyze ziskanych e Ziacke aktivity
grafickych zavislosti a vysloveni | e Aplikacia poznatkov v prirode
zaverov a v praxi

Poskytnutie vzorovych nameranych dat uditelovi umozriuje takéto data so ziakmi analyzovat aj
v pripade, ked' z nejakych dévodov nebolo moiné realizovat samotné meranie. Ziaci tak dostavaju
moznost pracovat s grafickymi zavislostami, ktoré boli skuto¢ne namerané a nie len s idealnymi
linedrnymi zavislostami, ktoré moézu viest k nespravnym predstavam o charaktere fyzikalnych
merani.

Zaver

Vytvorené pracovné listy a metodické navody pre ucitelov su volne pristupné na stranke Virtualne
laboratdrium fyziky Katedry fyziky Fakulty prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej
Bystrici. Ucitelia ich mdzu podla potreby tlacit a kopirovat pre svojich Ziakov alebo pouzivat priamo
ich elektronicku formu.

Jedna z aktivit je aj sucastou publikacie VyuZitie informacnych a komunikacnych technolégii
v predmete fyzika pre zakladné Skoly (Dula et al.,, 2010), ktord vznikla vramci projektov
Modernizacia vzdelavacieho procesu na zakladnych Skolach.

Na stranke Virtudlne laboratorium fyziky najdu ucitelia aj mnoho dalsich zaujimavych a uzZito¢nych
materidlov, ktorymi kazdy tvorivy ucitel moZe obohatit svoje vyucovacie postupy na hodinach
fyziky na zakladnych i strednych Skolach.
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