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Abstrakt: V Cldnku su opisané jednoduché fyzikdlne experimenty. Su vybraté s cielom nielen vzbudit zdujem Ziakov
o fyziku, ale priviest ich aj k samostatnému experimentovaniu v domdcich podmienkach. Prdve moZnost samostatného
experimentovania moéZe fyziku predstavit ako vedu, ktord md blizko ku kaZdodennému Zivotu. Jednoduchost
experimentov zarucuje uspech a ten je ako vieme silnou motivdciou zaoberat sa problematikou aj dale;.
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Uvod

Jednoduchy fyzikalny experiment

Jednym zo spbsobov, ako sa da zvysit zaujem mladeZe o fyziku je posilnenie experimentalnej
stranky vyucovania fyziky a najmad propagacia jednoduchych experimentov, ktoré si Ziak moze
vykonat aj samostatne doma. Jednoduchy experiment pomaha eliminovat mechanické formy
Studia, dava ucivu konkrétnejsi fyzikalny obsah a rozvija fyzikdlne myslenie. Poskytuje podnety pre
vlastné tvorivé hladanie fyzikdlnych suvislosti. Fyzika je vo svojej podstate vedou experimentalnou,
nuz experiment je aj prirodzenou sucastou vyuéovacieho procesu.

Tento prispevok je zamerany na velmi jednoduché fyzikalne experimenty, ktoré sa hodia aj pre
Skolské, aj pre domace podmienky. Ich vyhodou v skole je dostupnost pomdcok, lahka priprava
experimentu, zvy$eny zaujem Ziakov. Ziaci si pri nich uvedomuju, Ze taky pokus si mézu urobit aj
sami doma, preto sa ich postoj k veci vyznacuje vyssou angaZovanostou.

Domaci fyzikalny experiment vyuZiva beZzne dostupné predmety nachadzajuce sa obvykle v kazdej
domacnosti. O Uspesnosti domacich experimentov bude rozhodovat predovsetkym poskytnutie
dobrych nametov, podnetov a navodov (véitane kniznych) z réznych oblasti uciva fyziky. Také
experimentovanie ma svoje Specifikd. ReZiruje si ho do znacnej miery sam ziak, ¢i Student.
Prisposobuje si ho svojim konkrétnym moznostiam. Z metodického hladiska musi domaci
experiment vyuzivat maximalne jednoduché a lahko realizovatelné experimentdlne zostavy. Musi
eliminovat realiza¢né bariéry - vylucit operacie, ktoré by Ziaka mohli odradit. Z ndvodu ma byt
jasné, Ze staci minimalne Usilie a experiment , pobeZi“. Dalou vecou je vtipny a motivujlci opis
a komentar.

Experimentalna aktivita Ziakov a Studentov pozitivhe ovplyvni aj postoj spolocnosti k tomuto
uéebnému predmetu. Jednoduchy fyzikalny experiment neprestal mat vyznam a neprestane ho
mat nikdy. Je to akési materské mlieko Skolskej fyziky. Zdaleka nie si vylerpané v tomto smere
vsetky moznosti. Pri domacom experimentovani sa moze vynimocne jednat aj o relativne lacné
a dostupné komeréné pomocky, ktoré si Ziak pomerne lahko méze zadovazit.

Konkrétne podnety a priklady
Pokus s noZnicami

To, Ze sa praca pri treni meni na teplo nam potvrdi aj domdaci pokus znazorneny na obr. 1. Pri fiom
sa pouZivaju noznice, ktoré drzime v ruke a pritlac¢ajuc jedno ich oko o papier pohybujeme nimi
sem a tam. Po chvilke sa oko noZnic zna¢ne zohreje - mozno aj tak, Ze ho prstami neudrzime.
Poznamenavame, Ze pri pokuse nepouzivame jeden list papiera (poloZzeny na stol), ale radsej
hrubsiu vrstvu, resp. zosit, noviny a pod.
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TRENiIM YZNIKA TEPLO
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Obr. 1

V suvislosti so vznikom tepla trenim sa v ucebniciach obycajne spominaju pokusy dielenského
typu. Pokus s noZznicami je vSak takmer vzdy ,poruke” a experimentovaniu ni¢ nebrani.

Teplo a trenie vlastnorucne, ale trochu inak

Vznik tepla pri vzajomnom treni ruk sa spomina hadam v kazdej u€ebnici. Mierne ohrievanie ruk
pri beZznom vzdjomnom treni dlani nie je problém pozorovat. Vyraznejsi tepelny efekt vsak
dosiahneme v malicko pozmenenej modifikacii experimentu. Pri nej zmensime treciu plochu tym,
Ze jednu ruku polozime na dlan druhej tak, Ze roviny dlani st navzajom kolmé (Obr. 2). Takymto
spbésobom pocitime pri pokuse nielen mierne ohrievanie, ale uz aj zacinajuci ,pocit palenia.

ﬁi\\ \\Q\

Obr. 2

Pokus s malou lyZickou ... ale pozor na pluzgier

Pri tomto pokuse vloZime palec ruky do vnutra malej kovovej lyZicky od kdvovej stpravy. LyZicku
pritla¢ime jej oblou ¢astou na povrch knihy, alebo inej vhodnej podlozky a lyZi¢kou riou intenzivne
pohybujeme po povrchu podlozky. V dosledku trenia sa lyZicka prudko zahreje. Vdaka velmi
dobrému tepelnému kontaktu s palcom mdéze pritom lahko doéjst aj k popdleniu. Pri pokuse treba
byt preto opatrny.

Ohrev vody rukou

Skuste si doma zmerat teplo, ktoré odovzda ruka chladnej vode, do ktorej ju po isty ¢as ponorime
(Obr. 3). Dohodnuta doba mozZe byt povedzme 5 minat. Hmotnost vody moze byt napr. 0,5 kg.
Taky domdci experiment vam mozZno pomdZze objasnit si aktualne suvislosti a pojmy.

Iste pridete na to, ¢o vSetko ovplyviiuje mnozstvo odovzdaného teplainato, Ze pritom hra ulohu
aj to, Ci ruka je uzavreta, Ci otvorena, i je v pokoji, alebo v pohybe, ale ito, aky intenzivny je jej
pohyb, resp. pohyb jej prstov. Ak s prstami intenzivne cvicime, vymena tepla sa zintenziviuje. Pri
pokuse sa uplatiiuje nielen vedenie, ale aj prudenie.

Vychodziu a konecnu teplotu vody zmeriame aj beZznym mensSim ndastennym liehovym
teplomerom.
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Obr. 3

Meranie vykonu sviecky

Tepelny vykon horiacej sviecky moézZzeme urcit zhruba zo zvysenia teploty vody v hrnceku, pod
ktorym hori svieCka. Meranie je vSak nepresné. Dokazuje to aj zohriaty vzduch, ktory pocitime
rukou, ak si ju postavime nad hrncek.

V domacich podmienkach si méZzeme vykonat aj podstatne presnejsie meranie vykonu sviecky,
znazornené na obr. 4. Pri nom pouzijeme velmi lahkd, tenkostennd plechovku od piva, ¢im
znizime teplo spotrebované na ohrev nadoby. Zaciatocna teplota vody je izbova. Aby sme lepsie

vyuzili teplo ohriateho vzduchu (a tak zniZili straty), prinitime ohriaty vzduch odovzdat svoju
tepelnu energiu vode.

Dosiahneme to tak, Ze ohriaty vzduch prindtime pohybovat sa pri postupe nahor po Spirdle.
Spiralovy komin okolo nadoby s vodou vytvorime pomocou hrubsieho $pagatu navinutého na
nadobe (s vynimkou jej najnizSej Casti) a pomocou alobalovej félie. Ta vytvori vonkajsiu obalovu
valcovu plochu. Na alobal mézeme este dat izolaénu valcovu vrstvu papiera.

Pri takto upravenom ohrievani vody pomocou svie¢ky uz rukou nepocitime prudit teply vzduch
nad nadobou. Cestou po Spirdle sa ochladii takmer na izbovu teplotu). Straty tepla su teraz
minimalne. Poznamenajme na zaver, Ze tepelny vykon sviecky byva okolo 30 W.

MERANIE VYKONU SVIECKY

— §pagat
- papier

voda

g ~ alobal

Obr. 4
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Zrkadielkové kyvadlo

Toto fyzikdlne kyvadlo sa skladd z obdiZnikového vreckového zrkadielka a ceruzky (Obr. 5).
Najlepsie sa hodi ceruzka kruhového prierezu. Sustavu drzia pohromade dve tenké gumicky (napr.
do vlasov). Precnievajuce konce ceruzky su opreté o dve plechovky dzusu a pod. Ak kyvadlo
vychylime z rovnovazinej polohy, kmitd s pomerne malym tlmenim. Pokuste sa vopred urcit
periddu fyzikdlneho kyvadla a dobre porozmyslajte o velic¢inach, ktoré v niom vystupuju. Ak bude
vasa Uvaha spravna, pridete na to, Ze moment zotrvacnosti zrkadielka vzhladom na os rotacie je
uréeny vztahom

| =1ml2
3

ktory je zhodny so vztahom pre vypoCet momentu zotrvacnosti tyée vzhladom na os
prechadzajucu koncovym bodom kolmo na ty¢. Hmotnost zrkadielka zistovat nemusite, lebo vo
vztahu pre periédu sa aj tak vykrati. Dizku zrkadielka zistite priamym meranim.

Obr. 5

Skladanie kolmych kmitov s ru¢nym slahacom

Pokus s ru¢nym Slahatom je zndzorneny na obr. 6. Rucny Slahac pridizame jednou rukou
(spodnym zavitom) na ploSine stola. O jeho drziak pripevnime laserove ukazovatko. Ak rucku
Slahaca s ukazovatkom uvedieme do pohybu, bude laserova stopa vykreslovat na strope postupne
sa meniace krivky - elipsu, kruznicu Usecku. Tieto krivky wvznikaju skladanim dvoch navzajom
kolmych kmitov s malo odlisSnymi frekvenciami. Malo rozdielne frekvencie sa prejavia postupnym
pretvaranim jednej krivky na druhu.

SKLADANIE ENITOW
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Funkcia membrany

Funkciu membrany mozno demonstrovat aj pokusom znazornenym na obr. 7. Zdrojom zvuku pri
pokuse je gumicka do vlasov. Ak ju napneme medzi dvoma prstami ruky a rozozvuc¢ime brnkanim
(bez membrany), vydava sotva pocutelny zvuk. MéZzeme ho vnimat len z malej vzdialenosti.
Ak vSsak chvenie gumicky prenesieme na membranu, situacia sa zmeni. Vysielany tén bude
podstatne intenzivnejsi.

Membranu predstavuje list papiera, ktorého dva protilahlé okraje pritla¢éime na stdl (vyuZijeme
ruky pomocnika). Stredna cast papiera vytvara pri napnutej gumicke akusi strieSku - vlastnu
membranu. V strede papiera je otvor, ktorym prechadza gumicka, uchytena na spodnej strane
papiera Sparglou, Ci zdpalkou, resp. Spdaradlom. Horny koniec gumicky je nasunuty na prst
experimentatora.

Ak v tejto situdcii rozozvucime napnutd gumicku brnknutim po nej, bude sa do okolia Sirit zvuk
podstatne vacsej intenzity ako to bolo v pripade bez membrany.

prst
\ FUNKCIA

2vuk é MEMBRANY

membrana

gumitka

Obr. 7

Doska ako rezondtor

Zosilnenie akustického signalu méze zabezpecit nielen membrana, ale aj doska stola a pod. D3 sa
o tom presvedcit aj pokusom podla obr. 8. Zdrojom zvuku bude opat gumicka do vlasov napnuta
na uzaver zavaracieho pohara. Ak sustavu driime v ruke a brnkdme na ,strunu“ nasho
,hudobného nastroja“, vysiela tento len slaby zvuk. Ak vSak polovicu vika pritlacime k stolovej
doske a zahrame, zvukovy signal bude intenzivnejsi. Rezonancna doska stola k tomu prispela.
Umoznila, aby sa vibracie gumicky preniesli na vacésiu plochu. Zdrojom zvuku sa stala aj doska
stola.

PRENOS AKUSTICKYCH VIBRACIH NA STOL

na stole
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Zobrazovanie

Na tomto mieste spomenieme zobrazovanie gulovym zrkadlom. Také zrkadlo (konkrétne duté) sa
nachadza vlastne na kazdych beznych okuliaroch, véitane slne¢nych, takze je dostupné prakticky
v kazdej domacnosti. Ide o zobrazovanie pomocou vnutornych gulovych povrchov okuliarovych
SoSoviek. Nejde teda o zrkadld v prisnom slova zmysle. Funkciu zobrazovania dutym gulovym
zrkadlom dokazu teda zvladnut aj bezné okuliare.

Pomerne jednoduché je meranie optickej mohutnosti spojnych okuliarov. Tie su vo vhodnej
polohe postavené na knihe. Zdrojom svetla je Sinko, alebo luster a tienidlom hrubsia kniha so
svetlejSim povrchom. Na usmernenie li¢ov do vodorovného smeru slizi zrkadlo.

Pokusy s centrovanou optickou sustavou sa v domacich podmienkach daju realizovat aj s beznym
sklenym zavaracim poharom naplnenym vodou. Experimentdlne moZno hladat dvojice zdruzenych
bodov, urcit vysledné ohniska a hlavné body sustavy. No v domdcich podmienkach sa daju
realizovat aj exotickejsie spdsoby zobrazovania. Zobrazovat sa d4 aj s vodnou SoSovkou.

Optické zobrazovanie sa da uskutoénit aj pod hladinou vody vo vani. Lupu ponorime do vody, voda
jej nevadi. Lupu mbézeme fixovat gumickou o ponoreny skleny pohar, postaveny na dno. Zdrojom
svetla pod vodnou hladinou mdze byt mala Ziarovka vreckovej valcovej lampy, ktord je zasunuta
do prazdneho zavaracieho pohara, primerane zasunutého do vody, aby voda do neho nenatiekla.
Ziarovka je pritom umiestnenad blizko steny pohara.

Vodndad sosovka z lekdrne?

Jestvuje niekolko sp6sobov ziskania vodnej SoSovky. V dalSom opisany spb6sob vyuziva zdroje
pochdadzajuce z lekarne. Tabletky byvaju velmi Casto balené v ,puzdrach” v ktorych ma kazda
z nich svoje |6zZko (Obr. 9). NuzZ a tie vypuklé strany 16zka mavaju casto hladky vypukly tvar a
byvaju priehladné. A tak, vsetko je jednoduché. Stali opatrne vybrat tabletku tak, aby sa
nedeformovala vypukla strana 16Zka a do 16Zzka naliat trochu vody. Nuz a vodna SosSovka-spojka
je hotova.

V istom zmysle je viak ndroénd. Da sa pouzit len v polohe, kedy jej opticka os je zvisld. Nou moZzno
zobrazit Ziarovku, ak sa nachadza viac-menej nad rou, resp. pod riou. A fahko mozno vymysliet aj
iné moznosti jej vyuzitia.

BASERARAN ¥

vada tabletka

OO OO
O OO

00

tabletka

tablethy

Obr.9
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Exoticka SoSovka - rozptylka vo vedierku

Vodnu rozptylku vytvorime z vody, nachadzajucej sa v menSom otdcajucom sa priehladnom
vedierku. RoztocCenie vedierka s vodou dosiahneme pomocou tensieho Spagatu, na ktory vedierko
zavesime. Horny koniec Spagatu dobre nato¢ime medzi prstami eSte pred zdvihnutim vedierka.
Pocas zacinajucej rotacie Spagat prstami natdaCame este aj dalej. Tak dosiahneme postacujuce
obratky sustavy a dobsledkom toho aj vznik duto (parabolicko)-ploskej vodnej SoSovky. V jej
centralnej oblasti ju mozno povaZovat za gulovo-plosku.

Vznikld vodnd rozptylka ma zobrazovacie schopnosti, ktoré mdézeme sledovat aj tak, Ze pod
rotujucu vodnu SoSovku umiestnime farebny vrchnacik zo zavaracieho pohara a ten sledujeme
zhora cez $oSovku. Obraz vrchnacika sa nam bude javit vyrazne zmenseny, ¢o sa v priebehu
spomal'ovania rotacie postupne meni.

Urcenie svietivosti malej Ziarovky

V tomto odseku si opiseme spdsob, ako sa v domadcich podmienkach da urcit, resp. aspon
odhadnut svietivost malej Ziarovky. Podstatu pokusu vystihuje obr. 10. Pri fiom vyuZivame
iarovku valcovej vreckovej elektrickej lampy s odfatym reflektorom. Nou osvetlujeme beiny
knizny text na bielom papieri postavenom kolmo na dopadajice luce a snazime sa ho ¢itat. Pri
velmi malom osvetleni sa ndm to nedari. Ziarovku priblizujeme k papieru az dovtedy, kym sa text
nestane aspon trochu Citatelny. V tejto pozicii zmeriame uvedenu kritickd vzdialenost r textu od
Ziarovky.

MERANIE SVIETIVOET okom

-H_‘_'_,_:-"'-P.

teﬂ I R

10 1x

Obr. 10

Pokus robime pochopitelne pri vypnutych inych zdrojoch svetla a po uréitom predchadzajicom
prispbsobeni sa oka v tmavej miestnosti. Pri pokuse treba minimalizovat aj vplyv svetla
odrazeného od stien. Preto je vhodné pri pokuse stat od stien ¢o najdalej, najlepsie v strede
miestnosti. Svietivost Ziarovky uréime na zaklade poznatku, Ze text sa stava Citatelny pri osvetleni
10 Ix.

Pokus s dvomi zasklenymi obrazmi

O polarizacii svetla pri odraze na skle sa moézieme presvedCit aj pomocou dvoch mensich
zasklenych obrazov (Obr. 11). Zdrojom svetla je Ziarovka vreckovej valcovej elektrickej lampy,
z ktorej sme odnali reflektor. Je umiestnend na podlahe, pricom z nej vystupujuci I4¢ po odraze na
skle (mensieho zaskleného obrazu umiestneného na podlahe v sklonenej polohe) postupuje zvisle
nahor. Obraz je podoprety napriklad knihami. Po druhom odraze na skle (horného obrazu)
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vstupuje IU¢ do oka pozorovatela. Ten - drziac horny obraz v sklonenej polohe - sa premiestriuje po
kruZnici tesne okolo dolného obrazu. Pritom pozoruje zmeny intenzity dvakrat odrazeného svetla.
Ind¢ povedané, v skle horného obrazu pozoruje obraz Ziarovky (po dvoch odrazoch) a sleduje
zmeny jeho jasu. Tento jas je najvacsi pri rovnobeznych sklach, resp. pri pootocenych o 180
stupnov a najmensi pri skrizenom ,analyzatore a polarizatore”. Pre pokus sa hodia aj skla z
fotostojanov, v krajnom pripade aj dva celuloidové trojuholniky a dokonca aj dve knihy s lesklym
povrchom. Zmenou sklonu zrkadliacich (nekovovych) dosdak moZno ndjst podmienky pre
maximalny polarizacny efekt. Uhol dopadu je potom rovny Brewsterovmu uhlu. Ak v Ulohe dolnej
zrkadliacej dosky pouZijeme beziné amalgamové zrkadlo, polarizaény efekt sa neobjavi. Kovové
zrkadla svetlo nepolarizuji. Poznamenajme na zaver, 7e ak by svetlo bolo pozdiznym vinenim,
zmeny intenzity pri opisanom pokuse by sa neobjavili, lebo situacia by pre vsetky postavenia
analyzatora bola ekvivalentna.

POLARIZACIA
SVETLA

Obr. 11
Polarizacné schopnosti displeja

O tom, Ze displej mobilu, resp. kalkulacky a niektorych inych elektronickych zariadeni poskytuje
tieZz polarizované (odrazené) svetlo sa mozeme presvedcit, ak sledujeme jeho obraz v odraznom
sklicku, predstavujucom dielektrické zrkadlo (Obr. 12). Pri otdcani mobilu okolo zvislej osi
pozorujeme kolisanie jasu displeja. V niektorych polohach sa ndm tento javi svetly, v inych scernie.

cierne pozadie

sklena dosticka

Obr. 12
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