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EXPERIMENTALNA VYUCBA V ELEMENTARNOM PRIRODOVEDNOM VZDELAVANI
V PROJEKTE VODNA ENERGIA

Jana Krizova
ZS Sama Cambela, Slovenskd Lupca

Abstrakt: V prispevku su prezentované moznosti zatraktivnenia jednoduchého fyzikdlneho uciva na 1. stupni ZS, ktoré
je mozné uplatnit prostrednictvom experimentdlnej metddy. BliZsie Specifikujeme problematiku vodnej energie, ako aj
moZnosti praktickej aplikdcie tohto pomerne abstraktného pojmu do povedomia Ziakov.
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Uvod

Prirodovedné poznavanie je prvou ,vedeckou” skusenostou cloveka. Je empirické a aZ neskor
nadobuda formalny teoreticky ramec. Prirodoveda je experimentadlna veda, priamo spata
s poznavanim materidlneho sveta. NajucinnejSou cestou poznavania je cesta, ktora sa opiera
o prakticku skusenost, o empiriu, experiment a praktickd aplikaciu [1]. Univerzadlnost procesov
prirodovedného pozndvania je taka, Ze je mozné naucit kazdého cloveka, aby ich pouZival na svojej
urovni v kazdodennom Zivote [2].

Sucastou prirodovedného poznavania je aj poznanie fyzikdlnych javov a zdkonitosti, ktoré je
aktudlne aj v sucasnosti, v dobe rychleho vedeckého pokroku a intenzivneho rozvoja modernych
technoldgii [3]. AvSak uZz samotné pomenovanie fyzikdlny jav vzbudzuje u mnohych ludi respekt, Ci
obavu, nezdujem. Je vieobecne zndme, Ze samotny predmet fyzika sa vo vyssich ro¢nikoch na zS
netesi velkej oblube. PreCo to takto je? Kde hladat pri¢inu? MoZino vsamotnej vychove
avzdeldvani na 1. stupni ZS, kde je potrebné u? od mali¢ka viest Ziakov k zadujmu o poznanie
zdkonov prirody a tym aj elementarnej fyziky a chémie. Ziskat zaujem Ziakov a najma podnietit ich
v Cinnosti je ¢astokrat ta najzlozitejSia vec v edukacnom procese. Nieje problém nieCo mechanicky
nacvicit, namemorovat, vyskusat. Problém je vzbudit zaujem, vysvetlit, presvedcit a motivovat.
To sa vsak nie vzdy da tradi¢nym - formativnym pristupom ku vzdeldvaniu.

Naopak, je potrebné hladat také metddy a formy, ktoré Ziakov zaktivizuju, zatraktivnia vyucovanie
fyzikalnej problematiky a najmad umoznia pochopit pomerne abstraktné ucivo. Za najvhodnejsi
prostriedok vtomto smere povaZujeme jednoduchy fyzikalny experiment, ktory oZivuje vyucovaci
proces, robi ho pritaZlivejsim, zaujimavejsim a zarover ponuka nahliadnutie do zakonov prirody.

Jednoduchy fyzikalny experiment

Experimentom sa zvykne nazyvat metdda poznania, pri ktorej na ziskanie urcitého poznatku je
potrebna praktickd ¢innost. Spolu s pozorovanim a meranim patri experiment medzi empirické
metddy poznania. Experimentdlne ziskané nové informacie o svete sa fyzika usiluje teoreticky
zdévodnit a potom zaclenit do svojho poznatkového systému, preto apelujeme na jeho
vyznam v elementarnom vzdeldvani.

Experimentalne poznatky, ktoré sprostredkuje Skolska fyzika, su uz vo fyzikdlnej vede dlhSiu dobu
zname. Preto do Skolského vyucovania vstupuje fyzikdlny experiment spravidla ako modelovy
experiment. Charakteristickym znakom, ktorym sa experiment odliSuje od pozorovania javu, je
zasah experimentatora do objektu, ktory skuma. Vychadzajuc z uvedeného je nasim ciefom
pomocou experimentov vzbudit v Ziakoch zdujem o fyzikdlne achemické principy, ktoré nas
obklopuju v dennom Zivote najma z oblasti prirody, ale aj techniky.
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Jednoduchym experimentom spravidla oznacujeme taky experiment, ktory je mozné z pohladu
dostupnosti potrebnych pomécok lahko uskutocnit [4]. V praxi sa Castokrat stretdvame s réznymi
efektnymi experimentmi, ktoré vsak nieje moiné kvoli dostupnosti potrebnych pombcok
uskutocnit. Preto sa zameriavame na také experimenty, ktoré nevyZaduju tazko dostupné
pomocky.

Energia v elementarnom prirodovednom vzdelavani

Pochopenie principu fungovania energie ajej nalezitého vyuzivania je hybnou silou pokroku
ludstva. Na 1. stupni ZS sa s uvedenou problematikou stretdvame v ramci predmetu prirodoveda
atematickej oblasti Clovek atechnika. Ciele pre tuto oblast vzdeldvania vychadzaju
zo vseobecnych poZiadaviek vedecko-technickej gramotnosti i zo vSeobecnych cielov
elementarneho vzdeldvania. V tejto vzdeldvacej oblasti méZzeme uvazovat z hladiska troch
navzajom prepojenych komponentov: 1. vychova vztahu k technike (hodnoty, postoje), 2. vychova
o technike (vedomosti), 3. vychova prostrednictvom techniky (skdsenosti, pracovné cinnosti,
zruénosti) [5]. V oblasti Clovek a technika na elementdrnom stupni nejde len o vedomosti
a zrucnosti, ale hlavne o podporu dynamickych a procesudlnych momentov ako je aplikacia
poznatkov, schopnost vyuZivat vlastné skusenosti, rozvoj kreativity a schopnost riesit problémy,
ochota hladania novych rieseni, aktivita, potreba poznavat nové.

Tematicky pre oblast energie sa upriamuje pozornost na veternd, vodnu atepelnl energiu
¢o samo navadza na vyuZitie vhodnych ndazornych metdd a experimentu. Pojem energia je
pomerne abstraktny ato by malo byt impulzom pre aplikdciu experimentu, prostrednictvom
ktorého sa uvedené problematika stane pre Ziakov pochopitelna a jasna.

Projekt Vodna energia

V projekte Vodna energia uréenom pre Ziakov 4. roénika ZS sme spojili komponent
experimentdlnej edukacie s regionalnym aspektom. Nakolko je aj ZS Sama Cambela v Slovenskej
Lupéi sucastou Zdruzenia $kol s rozSirenym vyucovanim regiondlnej vychovy, model integracie
tejto problematiky sa nam javil ako velmi vhodny.

Problematiku vodnej energie sme Ziakom sprostredkovali na ukazke vybranej vodohospodarskej
energetickej sustavy, ktora sa nachadza pri obciach Motycky, Dolny Jelenec aStaré Hory. Ako
motivaciu pre Ziakov sme zvolili postavicky Pata a Mata a ich pribeh o vyuZivani elektrickej energie.

Nazov: Vodni energia

Ciel: Ziak si zopakuje vedomosti o vzniku elektrickej energie, bezpecnosti pri jej vyuZivani,
obsluhe a praktickom vyzname pre Zivot Cloveka. Nové vedomosti ziska o spdsobe vyroby
elektrickej energie vo vodnej elektrarni a zaroven o zasadach bezpecnosti pri zaobchadzani
s elektrickym pruadom. Vie pracovat podla ndvodu, samostatne si zorganizovat vlastnu ¢innost
a uskutocnit objektivnu autokorekciu pomocou kariet.

Kompetencie: Ziak si vytvara komplexny pohlad na technické a spolocenské javy v regidne,
planuje pracu do jednotlivych krokov a v spoluprdci s ostatnymi Ziakmi v skupine si naplanuje
pracovnu ¢innost.

Medzipredmetovy vztah: pracovné vyucovanie

Pomacky: text o vodnych elektrariach pre ucitela, postup vyroby vodnej turbiny

Vseobecna charakteristika a zamer projektu: Aktivitami v tomto projekte sa zameriavame na
zopakovanie vedomosti a zruénosti Ziakov z Casti elektricka energia. Nasou snahou je rozsirit
vedomosti Ziakov o vyrobe elektrickej energie vo vodnych elektrarfiach a zaroven ich
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oboznamit s vodnou elektrarfiou Motycky, ktora sa nachadza v blizkosti mesta Banska Bystrica.
Zaroven praktickou cinnostou anazornym spOsobom poukazujeme na spdsob vyroby
elektrickej energie. Zdo6vodu nebezpeclenstva pri neopatrnom zaobchdadzani s elektrickymi
spotrebiémi povaZujeme za doleZité zopakovat, ale aj rozsirit vedomosti Ziakov o zdsadach
bezpelnosti pri zaobchadzani s elektrickym pradom, na ktoré sa tiez upriamujeme vtomto
projekte. Praktickou c¢innostou Ziakov je nasim ciefom rozsirit ich schopnosti prace podla
navodu, riadenie samostatnej ¢innosti a autokorekciu pomocou kariet.
Popis:
1. Ziakom sme do skupin rozdali obrazky réznych typov vzniku energie a zarover obrazky, ktoré do
tejto problematiky nepatria. Ulohou Ziakov bolo obrazky spravne zoradit a vytvorit diagram vzniku
elektrickej energie. Po skonceni prace Ziaci v skupinach oddévodnili svoju ¢innost. Po skonéeni
¢innosti sme viedli diskusiu k vybranym obrazkom (aké zdroje energie poznaju, skadial ich poznaju,
akym spOGsobom vznika elektricka energia, ktoru ¢erpaju vo svojich domacnostiach ai.).
2. Nasledne sme Ziakov oboznamili s minulostou, stéasnostou elektrarne as jej funkciou pre
obyvatelov Banske] Bystrice a okolia.
3. Po obozndmeni s existenciou vodnej elektrarne v blizkosti ich bydliska, sme Ziakov vysvetlili hlavné
principy fungovania vodnej elektrarne Motycky.
4. Tvorba vodnych turbin. Ziaci si ich vytvarali samostatne podla postupu prace, pricom mali
moznost vyberu z dvoch postupov idvoch materidlov uréenych na vyrobu nasej vodnej
turbiny. Zatial' sme v triede vytvorili ,vodnu nadrz“ (lavér alebo vedro s vodou) a prichystali si
nejaki vhodnu nadobu — napr. pohar. Po vyhotoveni ,vodnych turbin“ sme so Ziakmi zistovat
odpovede na nasledujice otazky:

1. Zmeni sa rychlost otacania, ak bude lopatiek viac?
Zmeni sa rychlost otacania, ak budu lopatky vacsie?
Zmeni sa rychlost otacania, ak sa zmeni vyska padania vody?
Zmeni sa rychlost otacania, ak sa zmeni miesto dopadu vody na koleso?
Na ktoru Cast lopatiek musi dopadat priad vody, aby sa koleso tocilo ¢o najrychlejsie?
Zmeni sa rychlost otacania, ak bude prierez prudu vacsi?
5. Po uvedenej aktivite sme vznik energie pretransformovali ku spotrebitefovi a Ziaci
samostatne zostrojili podla nakresu elektricky obvod, ktory zakreslili pomocou schematickych
znaciek. Pri kontrole ich Cinnosti sme spolo¢ne upozornili na chyby.
6. Vzavere projektu sme zhodnotili ¢innost Ziakov a vytvorili ,ponaucenie” z projektu: Elektrina je
dobrym pomocnikom, ale treba vediet s iou zaobchadzat.

DU AW

Vyhodnotenie projektu

Nakresy Ziakov sme hodnotili ako sprdvne alebo nespravne. Vyhodnotenie odpovedi prezentuje
tabulka 1

Tab. 1 Percentualne vyhodnotenie spravnosti nakresu elektrického obvodu

spravne nespravne neuviedli
A 1 kontrolna skupina 55 % 37 % 8 %
B 1 experimentalna 69 % 26 % 5%
skupina
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4. Napis z akjch réznych zdrojov mézeme ziskat eloktrick energiu (kde sa vyraba).
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Obr. 1 Spravny nakres elektrického obvodu Obr. 2 Nespravny nakres elektrického obvodu

Z tabulky 1 je zrejmé, Ze odpovede Ziakov v kontrolnej a experimentdlnej skupine predstavuju
rozdiel 14 %, ¢o povazujeme za Uspech projektu.

Z pozorovania sme dospeli k ndzoru, Ze Ziaci vsledovanych triedach neprichadzaju casto do
kontaktu s autokorekciou, pretoZe reagovali neprimerane na autokorektivny druh kontroly
pracovného listu. Na zaklade uvedeného odporicame uvedeny spbsob samokontroly Ziakov
vyuzivat CastejSie. Vyhodnotenim uvedenej aktivity (pracovnych listov) mozno konstatovat 84 %
Uspesnost Ziakov.

Obr. 4 Vyhodnotenie a prezentdcia diagramov

i

.y

Obr. 5 Tvorba vodnych turbin Obr.6 Vytvorené turbiny Obr. 7 Zistovanie odlisnosti v ¢innosti turbin

Na zaklade uvedeného mozino konstatovat, Ze Ziakov najviac zaujali experimentalne aktivity.
Pozitivne hodnotime i tvorbu postupného diagramu od vzniku elektrickej energie po spotrebitela
(zdroj, elektraren, vedenie, spotrebitel), pri ktorej sme si uvedomili, Ze aZ tu dostali deti impulz,
ako sa elektrickd energia dostane k nim napr. do domdacnosti (vid obr. 3 — 6). Na priklade
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regionalneho prvku vich blizkosti si uvedomili, proces, ktory sme povazZovali za samozrejmé,
Ze ovladaju.

Uvedeny projekt je sucastou viacerych projektov orientovanych na uplatnenie jednoduchého
fyzikdlneho uciva do elementarneho prirodovedného vzdeldvania. Uvedené projekty boli overené
(na vzorke 349 7Ziakov) azdroveri sa do sucasnosti overuji aupravuju na viacerych ZS
v banskobystrickom okrese z dbévodu zatraktivnit ainovovat problematiku prirodovedného
vzdeldvania na elementarnom stupni Skol.

Zaver

Ziakov uvedené experimenty zaujali, v mnohom nauéili a presvedc¢ili. Verime, 7e uvedend ¢innost
nadobudla svoj zmysel a vysledky sa odrazia v zaujme Ziakov o fyziku a fyzikalne zakony vo vyssich
ro¢nikoch. Takymto sp6sobom sme sa snazili polozit zakladnd ,tehlicku” v otazkach
prirodovedného poznavania, ale aj samostatnej experimentdlnej ¢innosti.

PovaZujeme za potrebné viest Ziakov smerom k aktivnemu poznavaniu prirody od utleho detstva,
pretoZe vtedy je ¢as nato, aby si vytvorili kladny vztah k predmetnej problematike.
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