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Abstrakt:

Prispevok prezentuje Projekt SIPS — ,Vedecky inkubdtor pre Ziakov a Studentov”, ktorého riesitemi bol UEF SAV
v spoluprdci s PF UPJS v KoSiciach. Cielom projektu bola popularizdcia fyziky a zvysenie zdujmu Ziakov o tento predmet.
Projektu sa zucastnili vybrané skupiny Ziakov 6. aZ 9. rocnika zdkladnej Skoly, ktori boli zapojeni do podprojektu
,DobrodruZstvo poznania“. Na péde SAV, ZS a PF UPJS boli realizované jednoduché experimenty, ktoré Ziaci spracovali
vo forme prezentdcii. Vybrané prdce boli prezentované na Ziackych a studentskych konferencidch v ramci projektu,
ktory organizoval UEF SAV v KoSiciach.
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Uvod

Projekt: APVV-LPP-0030-06 Vedecky inkubator pre Ziakov a Studentov (SIPS - Scientific incubator
for pupils and students) bol jednym zo zaujimavych projektov, ktorych ciefom bolo zaujat a zvysit
zaujem Ziakov o fyzikalne skimanie. Projekt trval 3 roky (2007-2009). Pre Ziakov ZS bol uréeny
podprojekt ,,Dobrodruzstvo poznania“, Ziaci 6.-9. roénika ZS Kezmarskd €.30 v KoSiciach sa zapojili
do riedenia tém Carovny svet krystalov, Fyzika fudského a konského vlasu, Vakuum a nizke teploty,
Hmlova komora. Tento projekt vyznamne prispel k popularizacii fyziky na nasej zakladnej Skole.
Umoznil Ziakom zucastnit sa fyzikdlneho skimania v laboratériach UEF SAV a PF UPIJS, kde sa
realizovali Ziacke experimenty pod odbornym dohladom vedeckych pracovnikov. Sucastou
projektu boli exkurzie mineralogického a technického muzea a vybrané odborné pracoviska UEF
SAV a PF UPJS. Ziaci svoje prace spracovali vo forme prezentacii, ktoré mali moZnost prezentovat
na ziackych vedeckych konferenciach. Sucastou projektu bola finanéna dotacia, ktora umoznila
zakupit didaktick( techniku ako napriklad: prenosny PC, data - projektor, CoachlLab 6. Projekt
prispel k vysSiemu zaujmu Ziakov o fyziku, pretoZe Ziaci mali mozZnost vidiet, ako sa pracuje
v laboratériach SAV a UPJS. Ziaci tieZ mali moznost priamo komunikovat s vedeckymi pracovnikmi,
ktori na ich zvedavé otazky odpovedali odborne, ale pri tom zrozumitelne a jednoducho.

Priebeh projektu:

Carovny svet krystalov

Na rieSeni tejto témy sa za 3 roky trvania projektu zucastnilo priblizne 50 Ziakov Siesteho roc¢nika
ZS. Vychodiskom pre riesenie projektu bola prehliadka mineralogickej zbierky na Fakulte banictva,
ekolégie, riadenia ageoldgii Technickej univerzity v KoSiciach, kde si Ziaci pozreli 1540
vystavenych exponatov. Pre skupinu 7 Ziakov, ktorych tato téma najviac zaujala, nasledovalo
vyhotovenie vlastne zhotovenych krystdlov roznej farby v chemickom laboratériu Ustavu
experimentalnej fyziky v KoSiciach. Zvysni Ziaci pod vedenim vyucujuceho uskutocnili svoje
skiimanie na pode ZS. Najprv Ziaci vytvorili nasyteny vodny roztok soli (siran mednaty, ferikyanid
draselny, siran nikelnaty a chlorid sodny). Po odpareni vody vznikli po niekolkych dnoch krystaly.
Ziaci krystaly pozorovali, popisali ich tvar, farbu, vzhlad a fotograficky ich zdokumentovali, obr.1.
Ziskané poznatky spracovali formou prezentacii, ktoré obohatili o informacie ziskané z internetu.
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Obr.1 Krystaly siranu nikelnatého

Fyzika ludského vlasu a konského vlasu

Skimanim ludského vlasu sa zaoberali 2 skupiny Ziakov siedmeho ro¢nika (11 Ziakov). Pocas prace
na tejto Ulohe sa Ziaci zG&astnili zaujimavych experimentov v laboratéridch UEF SAV. Kazdy Ziak
mal moznost pozorovat svoj vlas pod optickym mikroskopom, porovnat jeho hrdbku, farbu a
kvalitu s vlasom spoluZiaka, novorodenca a dospelej osoby. V chemickom laboratériu UEF SAV bola
premerand pevnost a maximalne zataZenie vlasu dospelej osoby, obr. 2.
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Obr. 2.: Zavislost predizenia fudského vlasu od velkosti pdsobiacej sily

Pomocou DTA analyzy bolo uskutocnené ohrievanie vlasu. Zistilo sa, Ze pri 100°C sa uvolfiuje voda
z keratinu, ktory je hlavnou zlozkou vlasu, pri 230°C sa roztopi aj keratin.

Pomocou zdrojov zinternetu Ziaci zistili dalSie vlastnosti vlasu a jeho vyuZitie vo vlasovej
kozmetike a v kriminalistike. Téma bola rozsirena o skimanie konského vlasu, obr.3. Tato ulohu
riedila jedna S$tvorélenna skupina Ziakov v $kolskom laboratériu, pricom meranie prediZenia
konského vlasu v zavislosti od poOsobiacej sily zaznamenavali prostrednictvom pocitaca
vybaveného systémom COACH.

Ziaci porovnanim grafov 2 a 3 zistili, Ze hoci sa konsky vlas roztrhne pri zataZeni priblizne 20 krat
vacsom ako ludsky, jeho predlZenie je minimalne. Pri tejto praci Ziaci opat pracovali s informaciami

-40 -



Tvorivy ucitel fyziky IV, Smolenice 12. - 15. april 2011

ziskanymi z internetu, zistili vyuZitie konského vlasu pri vyrobe napriklad Stetcov, kief, vakovky,
sldkov a podobne. VSetky udaje boli spracované vo forme prezentacii s vyuZitim programu MS
Excel.
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Obr.3: Zavislost predizenia konského vlasu od velkosti pdsobiacej sily

Vakuum a nizke teploty

V Centre fyziky nizkych tepldt Ustavu experimentalnej fyziky SAV sa 5 siedmakov ZS ztéastnilo
experimentov svyvevou, vktorej sa vytvorilo prostredie podobné vakuu. Na modelovych
experimentoch boli Ziakom prezentované podmienky prostredia s nizkym tlakom: prenos zvuku vo
vakuu (zvoncek), rozpinanie objemu telesa pri nizkom tlaku, tento pokus bol demonstrovany na
gumenej rukavici a cukrovinke ,¢ierny princ”, obr.4.

Obr.4: Cierny princ v rotaénej vyveve

Ziaci sa dozvedeli, 7e tekuty dusik, ktory pri normalnom tlaku vrie pri izbovej teplote, znizovanim
tlaku vo vyveve napokon stuhol. Ziaci zinternetu zistili e svakuom, resp. s podtlakom sa
mobzZeme v beznom Zivote stretnut napriklad: v elektréonke, v klasickej Ziarovke, vysavaci, termoske
a podobne. Vsetky svoje poznatky, ako aj obrazovy material spracovali v prezenticii.

Hmlova komora
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Na rieSeni tejto témy sa zUcastnilo 6 Ziakov 9.roc¢nika. Sucastou tejto aktivity bola aj navsteva
vystavy ,, Slovenska cesta do CERNu” (CERN - Eurdpske stredisko pre vyskum casticovej a jadrovej
fyziky), kde sa oboznamili s dblezitym postavenim slovenskych fyzikov v CERNe. Vystavou ich
sprevadzal aj nds byvaly Ziak, ktory sa v minulosti zUc¢astnil tyZzdriového pobytu Studentov v CERNe.
Dozvedeli sa, Ze prave v CERNe sa po prvykrdt pouzila na detekciu kozmickych ¢astic hmlova
komora. Na katedre Didaktiky fyziky PF UPJS si zhotovili hmlovi komoru pomocou suchého ladu
s teplotou -78°C, nasytenu alkoholovymi parami. Ziaci pozorovali drahy kozmickych &astic, ktoré
sa vytvorili ionizovanim par alkoholu. Drahy kozmickych ¢astic pripominali Spiralky, pavucie vlakna
a najlepsie boli pozorované na dne hmlovej komory, pretoZe pri dne bola para najviac nasytena.
Pomocou hmlovej komory si Ziaci overili skuto¢nost, Ze Zem je neustdle bombardovana ¢asticami
kozmického Ziarenia. Z internetovych zdrojov zistili r6zne zaujimavosti o CERNe. Svoje poznatky
spracovali vo forme prezentacii.

Obr. 5: Hmlova komora

Konferencie SIPS a dalSie aktivity pre Ziakov a Studentov

Pocas troch rokov trvania projektu sa na nasej Skole uskutocnila jedna konferencia pre ucastnikov
projektu a ich spoluziakov, kde Ziaci vystupili so svojimi prezentaciami pred pozvanym publikom aj
zradov ucitelov. Na péde SAV sa uskutocnili 3 konferencie, kde Zziaci vystupili pred dalSimi
rieSitelmi zinych zakladnych astrednych 3$kol avedeckymi  pracovnikmi. Ich prace boli
vyhodnotené a ocenené.

Obr. 6: Ziacka a $tudentska vedecka konferencia
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Okrem toho sa nasi Ziaci kazdoro¢ne zU¢astnili aj dni otvorenych dveri na SAV a PF UPJS a Festivalu
fyziky.

Zaver

Praca na projekte bola obohatenim pre Ziakov, bol to netradi¢ny pristup ziskavania poznatkov,
spojeny s experimentovanim na vedeckej pode, ¢o Ziakov zaujalo. Na modernych zariadeniach
Oddelenia didaktiky fyziky UFV PF UPJS a UEF SAV mali Ziaci moZnost realizovat rézne jednoduché
experimenty suvisiace s u¢ivom fyziky ZS. Pri pokusoch pouZivali pristroje, s ktorymi sa v kole
vacsinou nestretli, ¢o bolo pre nich atraktivne azaujimavé apreto pracovali so zanietenim
a s radostou. Priamo mohli komunikovat s odbornikmi — vedeckymi pracovnikmi, ktorym polozili
mnoZstvo zvedavych otazok. Pritom sami pri experimentoch pracovali ako ich partneri — mladi
vedci, vyskumnici. Pri tejto praci si Ziaci osvojili mnoho novych poznatkov azaroven sa udili
spolupracovat, komunikovat, prezentovat a obhajovat svoje prace pred publikom. Vystupenia
Ziakov na vedeckej konferencii pred zrakmi skutocnych vedeckych pracovnikov boli pre Ziakov
novou skusenostou, ktord ich pozitivne motivovala k dalsim aktivitam. Aj ked' tento projekt skondil,
sme velmi radi, Ze zacina dalsi, podobny projekt, ktory urcite obohati nielen Ziakov, ale aj nas
ucitelov.
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