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HLADANIE JASNYCH BOLIDOV NA HVEZDARNI JULIA
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Abstrakt: Prdca pojedndva o vysledkoch viac ako jeden a pol rocného systematického hladania jasnych bolidov na
hvezddrni Julia vo Zvolenskej Slatine. Pojedndva o dosiahnutych vysledkoch, ktoré spocivaju skér v metodike ako
v poCte zachytenych bolidov. Hladanie jasnych bolidov je finanéne nendrocnd vedeckd prdca. Preto za prinos si
dovolujeme povaZovat aj povzbudenie Citatela — vlastnika vhodného pristrojového vybavenia do podobnych aktivit.
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Uvod

Astrondémia, tedrie o vzniku a vyvoji Vesmiru a podobné témy su lakavé, ludi zaujmu. Renomovani
vedci chodia o tom prednésat, pidu na tieto témy celé knihy. Citaju ich a zaujmu sa o ne najma
mladi fudia na zakladnej ¢i na strednej Skole. No od zdujmu je eSte daleko k systematickej praci,
k sustavnému a nie len k ob¢asnému ¢i kampanovitému sledovaniu dennej ¢i no¢nej oblohy.

Mlady ¢lovek, s prejavenym skutoéne hlbokym zdujmom, ¢asto s vélou rodicov ide neskor napr. na
pravo a jeho zaujem o astrondmiu je iba spomienkou alebo a to je lepSie, v starSom veku, socidlne
zaisteny sa k astrondmii vracia. Tieto navraty maju ale réznu Uroven. Od nostalgickych spomienok,
cez Spickovy a znackovy dalekohlad v hale vedla krbu, cez paradnu kupolu na streche vily ¢i lepsie
haciendy aZ po zahradny domcek s odsuvnou strieskou. A uz relativne stary ¢lovek s takym alebo
onakym vybavenim sa snaZi pozorovat, vracat sa do svojich detskych liet. Dalekohlad vedla krbu
alebo patmetrova kupola na streche haciendy nas netrapia. Su to imidZzovky a nimi aj zostanu. Nas
zaujima ten, kto pozoruje a svoje pozorovania si zaznamenava. Je jedno ako, od jednoduchého
dennika, az po usporiadany archiv, dnes uz obvykle v pocitaci. Aby sa ale nepozorovalo len kvoli
pozorovaniu, rozhodli sme sa podelit sa s ¢itatefom o svoje skusenosti, vysledky, chyby, omyly,
prekvapenia o dobré pocity z o ako skromného poznania. TotiZz kazdé i to seba mensie a seba
jednoduchsie pozorovanie je unikatne atreba ho publikovat, dat na vSeobecnd znamost, lebo
nikdy nevieme, ¢i nahodou niekto neprahne po prave nami vykonanom pozorovani alebo nebodaj
to nase pozorovanie dakym zazrakom zostane buducim generdcidm. Co sa tyka publikacie
vlastnych pozorovani je dost, minimalne internetovych for, kde sa skuto¢ne kazdy méze realizovat.
Ale dalSie Uvahy v tomto smere by bolo nosenim dreva do hory.

Vo Zvolenskej Slatine sme si postavili hvezdareni. Pomenovana je po jednej z naSich milovanych
vnucat, po vnucocke Julinke. Nie jednoduchu kupolku na streche, ale skutocnu hvezdaren
s kupolou, pracovriou, fotokomorou aterasou na vizualne pozorovania a rozbehli sme pomerne
skromny vedecky program. Ten je dany mozZnostami a je stale vo vyvoji. Vo vyvoji vtom zmysle, Ze
hladame c¢o najvhodnejsSiu vedeckud napli pre nasu pracu. Samozrejme v sulade s pristrojovym
vybavenim. MozZnosti je skutocne vela. Od vizualnych pozorovani meteorov, cez zakreslovanie
sInecnej fotosféry az napriklad po hladanie supernov v dalekych galaxiach. Ako s prvym sme zacali
s pozorovanim, Ci lepsSie povedané s hladanim jasnych bolidov. Podnet k tomu nam dal fakt, ze
sme boli vybaveny klasickymi fotoaparatmi. Zial objektiv rybie oko sme nemali a ako perli¢ku
poznamenavame, Ze pozorovanie bolidu KoSice nam uniklo o jeden den. Totiz objektiv rybie oko
znacky Soligor sme si kupili v Nitre zhodou okolnosti o den pozdejsie. Vtedy sme k urceniu jeho
drahy prispiet nemohli. No aj tak bolo zamracené a sotva by sme boli exponovali. Dufame ale ze
snad’' v buducnosti to mozné bude pre iny bolid. Na Slovensku totiz funguju iba dve profesionalne
celooblohové stanice. Od vtedy ale uZ presiel viac ako rok a aj ked to méze zniet neskromne,
mame sa s ¢im pochvdlit — prezentovat.
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Pristrojové vybavenie

Obr. 1: Hvezdaren Julia vo dne. Terasa na pozorovanie meteorov je v popredi.

Obr. 2: Hvezdaren Julia v noci s majestatnym velkym vozom nad fiou. (Foto Ing. P. Zboncak.)

Pristrojové vybavenie hvezdarne Julia je Siroké. O tom ale inokedy. Na tomto mieste sa sustredime
na pristrojové vybavenie pouzivané pri hladani jasnych bolidov.

Prioritny je vtomto smere objektiv ,rybie oko“ japonskej znacky Soligor. Mdame k nemu sady
medzikrizkov tak, aby sme mohli pouzivat bud fotoaparat PENTACON SIX TL na filmy 6 x 6 cm
alebo fotoaparat Praktica L alebo Zenit na kinofilm.

Potom mame kdispozicii fotoaparat Yashica D (6 x 6) so Sirokouhlym objektivom. Tento
fotopristroj ma tu vyhodu, Ze je na tu isti snimku moZné exponovat viackrat. Taktiez pre
fotoaparat PENTACON SIX TL mame k dispozicii Sirokouhly objektiv. S tymito objektivmi sice mame
mensie zorné pole, nie je nim skutocne celd obloha, ale méZeme ist k nizSim magnitidam, ¢o
prestavuje urcitu vyhodu, ak si uvedomime, Ze vo Zvolenskej Slatime mame Zial dost preZiareny
horizont.

Mame tieZ fotoaparat Praktica BX 20 no ta ma elektricky riadent uzavierku a ak chceme exponovat
s otvorenou uzavierkou ,,B“ tak Zial d6jde uz po asi trojhodinovej expozicii k vybitiu batérie a pokus
o externé napajanie sa nam zatial Zial nevydaril, ale s nim pocitame do buducna, nakolko ide
skutocne o kvalitny pristroj.

Pre Yashicu D sme si vyrobili Specidlnu aretovanu spust.

-4-



Tvorivy ucitel fyziky IV, Smolenice 12. - 15. april 2011

ESte mame k dispozicii moderny fotograficky pristroj Canon EOS 50D. Ten pouzZivame pri cvi¢nych
expoziciach, ked potrebujeme zistit aku clonu je potrebné poufZit pri tej ktorej citlivosti filmu.

Pred ¢asom sme v Kozmose Citali resp. nasli text, v ktorom bol rok 2010 vyhlaseny za rok smrti
klasickej fotografie (minimalne v astronémii). Nie je to podla nas celkom tak. Klasickd fotografia
ma svoje Caro a nielen to. Je to pre uchovanie informacie urcite bezpecnejsie médium ako hard
disk pocitaca.

Obr. 3: Nas horizont vychodnym smerom s kalderou Polany a s Pohonicom a s Capellou nad riou.
Foto Canon EOS 50D.

Co sa tyka pristrojového vybavenia nemoZ?no nespomenut stojan fotoaparatov. Ide o pomerne
univerzalny vyrobok ceskej firmy Hama. Je stabilny, bezpecny alahko ovladatelny.
Nepochybujeme, Ze kazdému je jasné, Ze fotografické pristroje su drahé aparaty a nemozno ich len
tak kade tade pokladat.

Motiv

Aky vlastne moze mat ¢lovek motiv na takuto pracu. Podla ndsho nazoru ho mozno hladat v troch
oblastiach.

- Predovsetkym su to mozZnosti. Pre zaujemcu o seridznu vedecku pracu v tzv. amatérskych
podmienkach. Tieto moznosti maju casovy, materidlny a financny charakter.

- Dalej je to vztah kvede, kvedeckej praci, sklon systematicky a dlhodobo sa venovat
jednému problému.

- Vztah k astronémii.

Tu je podla nasho nazoru situacia podobna ako vo filozofii. Aj tej sa venovali a venuju sa aj dnes
vyloZzeni amatéri a ¢uduj sa svete, tento fakt je filozofii vbbec nie na Skodu, ale naopak a skutocne
na osoh. Je to jednoduché. TotiZ pokial sme zdravi, sme schopni mysliet. Tak aj v astrondmii. Pokial
nas to zaujima, tak si najdeme prostriedky a ¢as. Naviac, dejiny su vtomto smere velmi poucné.
Ved kolko a akych zdsadnych objavov urobili tzv. amatéri. Ono je to tak, ako hovori Hannes Alfvén
,Cim viac svetla vrha veda na vybrané problémy, tym viac su tie ostatné v o to vacej tme.” Na
podoprenie tohto nazoru si dovolime este vyzdvihnut Gtlu kniZocku Josefa Klepestu z roku 1937
s ndzvom ,Dvacet let mezi milovniky astronomie”. Je to skutoéne velmi poucné Citanie, najma ak si
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uvedomime, Ze od jej napisania preslo takmer sto rokov a ukazalo sa podla nasho nazoru, kto bol
za ten Cas amatér vedec a kto vedec amatér.

Obr. 4: Takzvany ,,bolid Klepesta“. Snimka, ktord obletela doslova cely svet.

Zaverom tejto Casti si teda dovolujeme povzbudit kazdého zaujemcu o fotografovanie takych i
onakych meteorov, Ze nepracuju dnesku, ale budicnosti a tak ako hovori Norbert Wiener ,Veda je
nezna rastlinka a urcite nebude naklonena zahradnikovi, ktory by sa naucil pozerat naj jej korene,
a tak sledovat, ako pekne rastie”.

Praca s fotoaparatom

Film nalezZite zaloZime do fotoapardtu a na obal vidy napiSeme do ktorého pristroja a kedy bol film
zaloZeny. Na fotoaparate nastavime citlivost filmu, ak by sme nahodou zabudli, o tam mame
vlastne zalozené.

Nastavime clonu a zaostrime na nekonecno. KedZe znacka nekone¢no nemusi vidy zodpovedat
dobrému zaostreniu, zaostrime na niektoru jasnu hviezdu. Zdoraznujeme, Ze bez predsadky ,rybie
oko“. Tak sa nam to osvedcilo.

Doporuéujeme pouzivat nizko citlivy film. My pouZivame Cciernobiely Fomapan, 100 ASA.
Odclonime. Tu poznamendvame, Ze je dobré clonu odskusat na digitadlnom fotoaparate, nejakou
dlhSou expoziciou, napr. jednominudtovou.

Spominame si, Ze okolo splnu Mesiaca sa svojho ¢asu a na istom mieste celooblohova komora
nezapinala. My ju zapiname, ale priclonime. Na clona 8. Clona 16 je uz malo. Mesiac je sice dobre
nasnimany ale inak je obraz podexponovany. Inak Mesiaca sa podla ndsho nazoru na snimke nikto
nemusi bat. Ak by sa ndhodou vyskytol bolid ktorého zbytky by dopadli na Zem, tak jeho jasnost
by bola minimdlne porovnatelna s Mesiacom takze by bol na snimke.

Zavainejsim problémom je expozi¢ny Cas. Tu sa naSa prax ustalila na zhruba dvojhodinovych
expoziciach. Samozrejme, ak je zhruba hodina do svitania, nechame uzavierku otvorenu az takmer
do zaciatku nautického svitania.

Dvojhodinové intervaly su dolezité aj z iného dovodu. TotiZz v zime vznikd ndmraza, na objektiv

moéZe nad ranom zacat padat rosa aten treba skutocne drzat v starostlivej Cistote. Preto su
dvojhodinové intervaly, minimalne z kontrolnych dovodov velmi potrebné. Ak by sme sa aj
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rozhodli a svetelné pomery by ndm to umoznovali, dvojhodinové intervaly kontroly su skuto¢ne
potrebné. Kazda lahostajnost v tomto smere je schopna sa kruto vypomstit.

Ak sa objektiv vycisti liehom a jemne potrie glycerinom, tento nenamrzne. Zasadne cistime na to
v optike zakupenou Cistiacou jelenicou.

Obr. 5: Praktica a PENTACON upevnené v stojane Hama.

Vyvolavanie negativov

KedZe sa pracuje s klasickym filmom, tento je potrebné kdesi resp. nejako vyvolat. Dnes uz
neexistuje na to sluzba a ak vdm vyvolaju, tak prinajlepsom u nich kdpeny farebny film. LenZe je to
parddne drahé ateda, ak mame tak ako napriklad na hvezdarni Julia viac ako 200 pozorovacich
noci do roka, sme nuteni vyvolavat sami. Tu by sme si dovolili zopar skisenosti, zopar rad. Totizto
knihy o Ciernobielej fotografii sa uz davno nevydavaju a v knizniciach sa tazko hladaju, Cize podla
nds kazdd rada z praxe je dobra. Pri vyvolavani doporucujeme vidy namiesat novl vyvojku.
Setrenie nie je vtomto smere na mieste. Ustalovaé nie. Ten podla nasich skisenosti je mozné
pouzit viackrat aje moziné ho skladovat. Samozrejme nie do nekoneéna. Zasadne je treba
dodriovat navod na pouZitie. Doporucujeme tekutld kontrastnd vyvojku. Kontrast je pri
fotografovani meteorov vidy potrebny aZiadany. Vyvoldvaci tank nedoporucujeme po wvyliati
vyvojky vyplachovat vodou. Doporudujeme radsej skor vyliat ustalovac, ktory mozu kvapky
vyvojky, ktoré zostanu v tanku mierne nariedit.

Poznamenavame, Ze ide o odpady a je potrebné pri manipulacii s nimi dodrZiavat zakon o tomto
druhu odpadov.

Po ustaleni vyvolany film riadne vyperieme a vysusSime. Potom nastdva ,hodina pravdy” a sice
zistime, ¢o aako sme nafotili. Presnd aprecizna praca tu ihned prindsa ovocie. Sucastou
vyvolavacieho procesu sa pre nas stala archivdcia a podrobna prehliadka ziskanych negativov,
dobrou lupou samozrejme. V prvom rade si skonfrontujeme fotomaterial so zaznamami
v pozorovacom denniku. Jeho precizne apresné vedenie je, dufame, pre kaidého uplnou
samozrejmostou. Vsetko, Skrabance, podexpoziciu, preexpoziciu, ¢as exponovania, najdené bolidy
zaznamendme priamo k uloZzenému negativu, aby v budicnosti pri pripadnom spracovani nebolo
treba zasa listovat a maturovat nad pozorovacim dennikom.
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Vysledky

Ak by sme za vysledky povaZzovali len stopy zachytenych bolidov, tak potom skuto¢ne za jeden
a pol roka su nase vysledky velmi, prevelmi skromné. Tych je len niekolko. No podla nasho nazoru
nielen zaznamenany bolid je vysledkom. Tym su aj poznatky a praktické skusenosti, ,know — how"
tejto skutoCne uZito¢nej vedekej prace. Ale nech miesto slov hovoria vysledky — nasledovné
obrazky.

Obr. 6: Asi hodinova expozicia ukazujuca na problém s osvetlenym horizontom od obce Zvolenska Slatina. Snimka
ziskand Prakticou L, ktora , odstrihuje” obraz.

Obr. 7: Namraza. To nepotrebuje nijaky komentar. Ten jasny flak nad juznym obzorom je Mesiac v spine.

Obr. 8: Skrabanec na filme. Takto sa vypomsti mélo starostliva udriba techniky. Cistota pri fotografii objektov na
oblohe musi byt nie starostlivd, ale doslova Uzkostliva. Zo svojich skisenosti mézeme potvrdit, Ze v dobach minulych
Specialisti na klasicku fotografiu v tomto smere robili doslova zazraky.
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Obr. 9: Stopy lietadiel. Dobre ich prezradza stroboskopicky efekt. Letecké koridory su inak velkou pliagou a to nielen
meteoritskej astrondmie.

Obr. 10: Pobehovanie nekvalifikovanej obsluhy okolo objektivu so zapalenou baterkou. Inak vydarena expozicia.

Obr. 11: Konecne bolid a podla nasho nazoru dokonca hned dva.

Zaver

Pri skimani resp. pri hfadani jasnych bolidov sme si zacali v§imat medziplanetarnu hmotu trochu
SirSie. O svoje postrehy, myslime zaujimavé postrehy by sme sa s Citatelom chceli podelit.
Predovsetkym a ako je to aj vSseobecne zname, velké kratery su nielen na Mesiaci, ale aj na Zemi.
| ked' st vzhladom k erdzii menej napadne. Zaujemcovia ich mézu lahko najst na Google Maps.
Napriklad celé Cechy st jednym obrovskym prvohornym kraterom. Posudte:
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Obr. 14: Negevskd pust — dvojity krater. Celkom vpravo ,vykuka“ Mftve more.

Obrazok cislo 14 je podla nas velmi zaujimavy a dd sa povaZovat za jeden z priamych ddkazov
faktu, Ze meteoroidy su na svojej puti Vesmirom ¢asto medzi sebou vyrazne viazané. Staci si okrem
iného pozriet povrch Mesiaca, ktory sa dvojitymi kratermi len tak hemzi.

Nechceme ni¢ pripominat, ale vistom cCase isty mlady Clovek prisiel na istej slovutnej institucii
s napadom sledovat svetelné zmeny asteroidov. Myslienka bola nadriadenymi tvrdo zamietnuta
ako blbost. Po par rokoch bol ale jav podvojnosti asteroidov objaveny a dnes je to prijimané ako
celkom normalna vec. Aha ,Historia, magistra vitae“.

Pri Mesiaci eSte na chvilu zostaneme. Totiz pri afokdlnom fotografovani povrchu Mesiaca sa nam
podarilo nasnimat podla nasho nazoru tzv. dotyc¢nicovy krater. Teda objekt ktory vznikol podla nas
po dotyénicovom kontakte meteoroidu a povrchu Mesiaca. Ked tento na Mesiace nedopadol, ale
v jeho regolite vyryl akusi brazdu a odletel do medziplanetarneho priestoru. Tento vzacny jav si
dovolujeme dokumentovat obrazkom cislo 15. Ide o oblast kraterov Bulialdus a Kies. Je to akasi
Mesacna , kacicka“.
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Obr. 15: Dotycnicovy krater (brazda) na Mesiaci.

Zaverom iba otazka: A kolko nadhernych utvarov i objektov este len na nas na oblohe ¢aka?
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