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Abstrakt. Sucasny rozvoj informacnych technolégii umoznil vytvorit interaktivne
simulacie ako virtualny experiment a realny vzdialeny e-experiment pristupny cez
internet. Ich implementacia do vyucby fyziky je neoddelitelnou suc¢astou moderného
ucitela, pretoZe dosiahnuté vysledky Studentov zavisia v mnohom od pouZitych
metod a foriem vzdelavania. Prispevok prezentuje nielen pozorovanie javov realneho
sveta prostrednictvom realneho vzdialeného experimentovania na baze
integrovaného e-lerningu, ale ukazuje i vyhody pozorovania s vyuZzitim i-tabule.
Takato kombinacia znasobuje interaktivitu ako ucitela tak Studentov. Jednou z vyhod
interaktivnej tabule Smart Board je, Ze umozriuje vytvaranie viastnych
videozaznamov. Ako nadobudnut a rozvijat takéto kompetencie s podporou
technologie Media Site demonStrujeme na priklade celku Kmity a viny.

Kracové slova: Applet, integrovany e-learning, fyzika, interaktivna tabufa, video
zaznam.

Uvod

Fyzika kedysi lakala mnohych mladych fudi svojim obsahom a objavovanim. O fyziku
sa nezaujimali len ti nadani Studenti. V dobe informacnych technolégii sa situacia
meni. Len velmi malo mladych ludi laka naro¢né Stadium prirodnych vied aich
zakonov. Vacsina voli ,lahSiu“ cestu pri Studium. Svoje postoje si uz prinasaju zo
zakladnej i strednej Skoly. Mozno konstatovat, Ze fyzika je v krize a to nie je len
nasim Specifikom. Ako priklad mozZno uviest situaciu v USA, kde z pévodnych 4 %
Studujucich fyzikalne odbory pred Styridsiatimi rokmi v su¢asnosti je to uz len 1,4 %
Studentov [1]. Ako Celit' takejto situacii a nazoru Studentov, ze fyzika: a) je velmi tazky
a nezazivny predmet, v ktorom sa memoruju len abstraktné zakon a modely
nepopisujuce javy realneho sveta; b) vlastne neprinasa ni¢, ¢o by potrebovali pre
svoju buducu odbornu kariéru.

Nebudeme detailnejSie rozvadzat, Ze tomu tak nie je. Na to musia postupne Ziaci
a Studenti prist zmenou svojich postojov k vzdelavaniu sa, najma v matematike
a prirodnych vedach. Zmena vSak mbze nastat len vtedy, ak aj ucCitelia nieCo pre tuto
zmenu urobia. Mame na mysli to, Ze sa upusti od tradicného vzdelavania:
a) prednaska vacsinou len sama tedria a vzorce so snahou €im viac stihnut za
kratSiu vymedzenu Casovu dotaciu, b) cviCenie - aplikacia vzorcov na vypocet
prikladov, c) laboratérne cviCenia tzv. ,reciept laboratory, t.j. laboratérne ulohy podla
.receptu“- striktne podla navodu. V mnohych Studijnych programoch sa laboratérne
cvienia stali nepovinné, alebo sa celkom nezrusili, ¢im sa experimentovanie vlastne
velmi obmedzuje. Takyto stereotyp oslovuje len malo ktorych Ziakov a Studentov.
Preto je nevyhnutné vytvarat podmienky pre zmeny v sposobe pripravy a vyuzivania
novych metdd a foriem vzdelavania. Nova stratégie vzdelavania by mala vychadzat
z poznatkov vedeckej prace a mala by zacCinat od pozorovania. Preto povazujeme
experiment za neoddelitefnd sucast vzdelavania na kazdom stupni vzdelavani
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a poznavania. S tymto cielom bola vytvorena stratégia integrovaného e-learningu,
ktora sa opiera o vydobytky najmodernejSich prostriedkov informaénych
komunikaénych technolégii (IKT) a najmodernejSich technickych didaktickych
pomécok. Za vychodisko je vhodné povazovat pozorovanie, experimentalnu €innost,
ziskavanie a ukladanie experimentalnych dat a ich vyhodnocovanie. Uspe$na
experimentalna ¢innost s teoretickym porozumenim skumaného javu je
predpokladom pre motivaciu Studenta. Baza pre najnovSie metddy vzdelavania je
zaloZena na interaktivite v8etkych zuc€astnenych zloZiek, ¢i su to ludské faktory - ako
su ucitelia, Ci Studenti, alebo technické prostriedky - ako su virtualne simulacie,
interaktivny applet, alebo vzdialeny realny experiment. Pri tom mame na mysli také
aktivne €innosti, ktoré vedu k interaktivnemu vyuc€ovaniu, prostrednictvom ktorého by
Ziak/student nadobudal vedomosti a to nielen povrchné.

Ako to dosiahne uditel v praxi, ktory pracuje s velkym poctom réznych Ziakov a ma
stihnut prebrat mnoZzstvo rozsiahlych Studijnych tematickych celkov? Jednou
z moznosti je aktivne zakomponovanie do stratégie vzdelavania nielen pocitace
a internet, ale to najdélezitejSie — interaktivitu a samostatnu aktivhu experimentalnu
Cinnost cez realny, &i virtualny experiment vietkych zucastnenych.

PoloZzme si otazku €o je vlastne interaktivita? Interaktivita umoznuje dvojstrannu
komunikaciu, oproti klasickému vzdelavaniu ucCitela a ziaka, kde nebola spatna
vazba, pokial do toho nepocitame skuSanie a preverovanie vedomosti. Nadobudnuté
skusenosti ukazuju, ze tato cesta vedie cez multimédia a nové edukacné
technolégie, cez hladanie a najdenie spdsobu, ktory Studenta motivuje, ktory
ho povzbudzuje a ktory i monitoruje Studentov vzrast vo vedomostiach a uspechu.

1 Multimédia a edukaéné technolégie vo vyuébe
V poslednom obdobi sa vela hovori o informacnej spolo¢nosti, o informacnych
technologiach a multimédiach. Multimédia nam umoziuju interaktivne
sprostredkovavat informacie vo forme textu, obrazu, zvuku, videa a grafiky
pbsobenim na viaceré zmysly prijemcu. Ak je interakcia medzi tymito informaciami
nelinearna, hovorime o hypermédiach. Samozrejme hypermédia kladu vacsie naroky
na hardware pocCitaCa (zvukova karta, reproduktory a i). Integracia hypermeédii
v kombinacii s novymi technolégiami do vzdelavacieho procesu, ma za ciel rozvijat
tvorivost' pri rieSeni nastolenych problémovych uloh a teda rozvijat schopnost’ rieSit
problém.
Hlavnym zamerom pri zavadzani novych technologii do vzdelavacieho procesu je:
a) vytvarat zaujimavejSiu a pritazlivejSiu formu vzdelavania sa;
b) podporovat najma aktivne uCenie Ziakov a Studentov;
c) ulahcit pochopenie realnych dejov v prirode;
d) odstrafiovat pasivny prisun informaciu predkladany ucitelom.
V dnednej modernej dobe plnej techniky a moznosti ziskavania informacii
prostrednictvom internetu uz nestaci len suchoparne osvojovanie si modelovej teérie,
ale je nevyhnutné a Ziaduce rozvijat kompetencie ziakov/ Studentov, ktoré su uz
potrebné i v praktickom Zivote vrealnom svete. Ktomu je nevyhnutné rozvijat
kompetencie a nielen schopnosti, ktoré sa Zziak/Student sice nauci, pretoze tie
nezarucCuju i ich praktické uplatnenie v realnom zivote. Pri vyuzivani pocitacov (PC)
v spojeni s internetom maju Zziaci/ Studenti moznost, samozrejme okrem zabavy
s rbznymi hrami, ich vyuzivat v procese poznavania a tak podporit rozvoj ako
v kognitivnej oblasti, tak i v e-kompetenciach. PC tak umoznuje napriklad:

e vyuzivat pocitaCovu grafiku a spracovanie obrazu;

e vizualizaciu okom nedostupnych javov realneho sveta;

e vizualizaciu réznych rychlo prebiehajucich javov v prirode a ich spomalenie;
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¢ sledovanie vplyvu réznych premennych parametrov na priebeh skimaného

deja;

e pozorovat a interaktivne riadit’ virtualne experimenty;

e meranie a spracovanie realnych experimentalnych dat ziskanych pomocou
,hands on“ (experiment v laboratériu), alebo ,remote* (vzdialenych)
experimentov, tj. pocitaom podporovanych experimentov v realnych
laboratériach, alebo v realnych vzdialenych laboratériach cez internet;

e numerické a teoretické vypocty, modelovanie;

e komunikacia a vymena informacii.

Iste nie su vymenované vSetky kladné stranky PC, ale je zrejmé, Ze posledna funkcia
komunikacia a vymena informacii je najrozSirenejSia a najpopularnejsia.

V dynamicky sa rozvijajucej spolocnosti v ktorej Zijeme, vdaka novym technologiam,
neustale nieCo nové pribuda, C€o nam opat rozSiruje nase moznosti. K takymto
neustale rozvijajucim moznostiam mozno zaradit i vyuZzivanie interaktivnych
informacnych technoldgii, ako je napriklad interaktivna tabula (dalej len i-tabula).
Prvoradou vyhodou i- tabule je, Ze dovoluje ucitelovi vyuzivat mnozstvo funkcii v
programe Notebook pre radu tabul typu Smart Board, ktoré Ziaka, Ci Studenta
zaujmu: pisanie prstom, zvacSenie, resp. zmenSenie objektu a jeho ulozZenie
v zmensSenom (zvacsenom) formate napr. do rohu tabule namiesto zmazania a v
pripade potreby fyzikalnych vzorcov s opatovnou moznostou sa vratit, roleta,
pojmové mapy, slovniky , hadanky a mnozZstvo inych funkcii, ktorym sa nebudeme
venovat. My sa sustredime na vyhody experimentovania s vyuzitim i-tabule. Totiz i-
tabula umoznuje prezentovat demonstracny pokus na prednaske inak, ako cez
dataprojektor. Rozdiel je vtom, Ze dataprojektor neumoznuje interaktivhe vstupy
uditela a Studentov do premietania. Ciastone sa to dalo obist tym, Ze spustenie
experimentu, alebo akéhokolvek e-Studijného materialu sme prezentovali na
sklenenu tabulu na stene, na ktoru bolo mozné vpisovat’ a tak CiastoCne interaktivne
zasahovat do pripravenej didaktickej pomocky.

Pracou s i- tabufou vznikd nové rozhranie medzi ucitelom/Studentom a ucebnou
pomobckou akou méze byt napr. virtualne laboratérium, alebo v sucasnosti aj realne
e- laboratérium. Student méZe komunikovat vyhradne s i-tabulou bez pouzitia
dalSich periférnych zariadeni, akou je myS, alebo klavesnica, pretoze dotykom ruky
mdze ovladat i-tabulu, méze vpisovat vlastné poznamky, ktoré na rozdiel od
poznamok na sklenenej tabuli, m6ze ulozit na pamatové média napr. flash disk (USB
port je umiestneny na reprobedniach umiestnenych po okrajoch i-tabule), alebo
pevny disk pocitaCa, Ci notebooku. Tuto zmenu vystihuje porovnanie obr. 1 a obr. 2,
kde obrazok 1 prezentuje Multimedialne u¢ebné pomdcky vo vztahu k Studentovi,
publikovany v praci J. Dostala [2], kym obrazok 2 poukazuje na skutoCnost, ze
ucitel/Student pri praci s i-tabufou uz my$, sluchadla, &i iny ovlada¢ uz nemusi
pouzivat, ak pracuje s i-tabulfou s ozvu€enim, akou i-tabula Smart Board 680 je.
Pomocou i-tabule mozno ukladat’ nielen kazdy pisany a obrazovy text, ale tiez je
mozné zaznamenavat i kazdy slovny doprovod ucitela k preberanému celku do
prezentacie, ako i reakcie Studentov poc¢as hodiny. Tymto sposobom, ak ucitel ovlada
pozadované zrucCnosti s i-tabulou, Student principialne si mdéze domov odniest
v digitalnej podobe zaznam z prednasky prostrednictvom nosi¢a, kde ma uloZeny
subor typu avi alebo wmv. Pritom ma zachyteny aj slovny doprovod a vyklad, resp.
poznamky a upozornenia ucitela, kde sa vystrihat nejasnosti, a pod.

Dalsou vyhodou, ktorou poskytuje i-tabula je moznost tvorby vlastného
videozaznamu, ktory ucitel mdze pouzit ako didakticki pomodcku a Student ako
multimedialny Studijny text pri samostudiu. Takymto spbésobom Student, ak sa
z nejakych pri€¢in nemdze zucastnit prednasky, ma ju k dispozicii v autentickej
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podobe. Diskutabilné je, Ci takéto pomdcky nepovedu k znizeniu osobného kontaktu
medzi uCitelom a Studentom, napriklad navstevnost na prednaskach. Pre distan¢nu
formu Stadia su takto pripravené didaktické pomocky velkym prinosom pre Studentov.

Interaktivni tabule
T e O
) * = l::\ .
AUDIO A& e B.Cy OBRAZKY . .’-\ o - C
ANIMACE VIDEO .] d b Sy |

"= "
AUDIO v w OBRAZKY

ANIMACE VIDEO
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;? ! INTERAKTIVITA g

STUDENT STUDENT

Obr. 1 Multimedialne u¢ebné pomocky  Obr. 2 Multimedialne u¢ebné pomdcky
vo vztahu k Studentovi [2] vo vztahu k Studentovi cez i-tabulu

2. Integrovany e-learning

Tak ako sa neustale vyvijaju a zdokonalfuju IKT, tak je potrebné vyvijat
a zdokonalovat' uz pripravené e-Studijné materialy, ¢o je jednou z vyhod e-textov.
NovSie Studijné pomécky implementuju do svojho obsahu multimedialne prvky:
simulacie fyzikalnych dejov, virtualny experiment, video nahravky a tieto vsetky
mozno vkladat do kurzov prostrednictvom Learning management system (LMS),
akym je napr. MOODLE. Urovef rozvoja IKT dovolila i vznik vzdialeného reélneho
experimentu a nasledne jeho integraciu do pedagogického procesu, ktory piSe uz
svoju historiu.

Prvé pracovisko na Slovensku, ktoré systematicky od roku 2005 uskutoCriuje
implementaciu realneho vzdialeného experimentu do pedagogického procesu, Ci
vo forme demonstracného experimentu na prednaske, ako sucast projektového
vyuCovania, alebo laboratéornych cviCeni je Katedra fyziky Pedagogickej fakulty
Trnavskej univerzity [3], [4], [5], [6], [7]. V zaliatkoch vyuCby sme vyuzivali e-
experimenty realizované doc. Lustigom z Katedry didaktiky fyziky MFF KU v Prahe
a nasledne sme sa pustili do spoluprace a realizovania ako spolo¢ného projektu, tak
prvého slovenského e-laboratéria [8], [9]. Obr. 3 a obr. 4 prezentuju pohlad na web
stranku ,E-laboratory Project® v Prahe a E-laboratérium v Trnave [10]. Ziskané
skusenosti potvrdili, Ze uskutoCneny experiment sa stretol so zaujmom S$tudentov
i niektorych modernych ucitefov a to nielen u nas, ale aj v zahraniCi, nakolko web
stranka ,Projekt e-laboratoéria“ http://www.ises.info je vytvoreny v trojjazy&nej mutacii
(anglicky, Cesky islovensky). Tieto vysledky potvrdzuje pocCet pristupov na web
stranku k 30.maju 2009, ktory bol viac ako 26 500, ako aj priebezné sledovanie IP
adries prihlasenych klientov.
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Home | Vzdialené laboratérium | System iSES | Kontakty

Projekt e-laboratoria

Walte na dvednel sbrinke Kabedry fvzike PSFTU

Vzdialené laboratorium
Internetovy Skolsky experimentalny systém iSES
A
iseS
Obr. 3 Vstupna stranka http://www.ises.info Obr. 4 Vstupna stranka http //kf truni.sk/
.Projekt e-laboratoria“ ,E- laboratorium®

Realizacia vzdialeného realneho experimentu vytvorila tak podmienky pre vznik nove;j
stratégie vzdelavania a ucenia sa — Integrovany e-learning (INTe-L). Preco
integrovany? Predchadzajuce moznosti IKT nedavali moznost realizovat experiment
cez Internet. Experimentovanie bolo vysadou prace v laboratériu. Sucastou
prirodovedného a technického vzdelavania musi byt experimentovanie — dnes to
moéze byt realny experiment realizovany bud priamo v triede alebo laboratériu, alebo
realny vzdialeny experiment uskutochovany z ktoréhokolvek miesta na svete
pripojenim s PC na Internet vdaka moznosti vzdialeného pristupu do e-laboratérii.

Musime uviest, Ze malo ktoré e-laboratéria su volne pristupné pre vSetkych. Ak

vychadzame z definicie integrovaného e-learningu [3]: ,/INTe-L je interaktivna

Stratégia vyucCovania a ucCenia sa zaloZena na pozorovani javov realneho sveta

prostrednictvom: e-experimentu, e-simulacii, realizovanych na zéklade fyzikalnych

zakonoch a e-Studijnych materialoch ako su interaktivne e-ucCebnice, priruCky

a navody k obsluhe, poskytujuce informacie a teoreticky zaklad na porozumenie

a kvantifikaciu pozorovanych javov® vidime, Ze realny experiment s virtualnym

experimentom, spolu s e-Studijnymi materialmi vytvaraju integrovany celok. Podstata

integrovaného e-learningu spociva prave v jednote vSetkych tychto troch casti.

Na zaklade hore uvedenej definicie vyplyva, Ze INTe-L poskytuje kompletnu jednotku

vzdelavania, skladajucu sa z troch zakladnych Casti:

1. realny alebo redlny vzdialeny experiment, ako zaklad pozorovania
a experimentovanie;

2. simulacie a Java applety ako virtualny experiment, ktoré umozfuju motivaciu,
resp. vizualizaciu réznych fyzikalnych dejov, lahSie vysvetlenie a porozumenie
réznych teorii;

3. e-uebnice a e-Studijné materialy, ktoré poskytuju fyzikalne zakonitosti
k skimanym javom, teoriu a tiez priklady, ako jej aplikaciu, ktora vyuziva metodu
vedeckého experimentu a metdédy vedeckej prace. V nasledujucom paragrafe na
priklade tematického celku ,Kmity“ si ukazeme implementaciu tejto metddy do
pedagogického procesu, priCom sa sustredime na poukazanie moznosti, ktoré
nam poskytuje interaktivna tabula.

3. Integrovany e-learning v tematickom celku Kmity

Tematicky celok Kmity sme si vybrali ako ukazku z dévodu, zZe s touto oblastou fyziky
sa stretavame kazdodenne a je dobré ak si to Ziaci a Studenti uvedomia. Ako priklad
mozno uviest tlkot nasho srdca, pohyb nastennych kyvadlovych hodin, alebo kmitavy
pohyb telieska zaveseného na lanku a i. Vzbudit alebo zvysSit Studentov zaujem
o preberanu problematiku suasnej mladeze mézeme ak vhodne vyuzijeme ich
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zalubu v internete a vhodnu metddu vzdelavania.

Ked bude ucitel postupovat v zmysle stratégie INTeLu, je Ziaduce vopred vytipovat

a pripravit si jednotlivé komponenty INTe-Lu. Ciefom prispevku nie je prezentovat

tedriu kmitavého spbésobu ako taku, ale spdsob ako ju ¢o najjednoduchSie mozno

priblizit Studentom. Z tohto doévodu si v kratkosti naCrtneme postup pri realizacii
stratégie integrovaného e-learningu, napr. na prednaske:

1. Otvorenie interaktivnej tabule a spustenie multimedialnych a ostatnych
didaktickych pom&cok.

2. Oboznamenie Studentov s cielom prednasky.

3. UskutoCnenie jednoduchého pokusu s guliCkou zavesenou na lanku, resp.
zvazkom klucov na kruzku zavesenom na ceruzke, ktoré rozkmitame. Spolu so
Studentmi diskutujeme pozorovanie a pojmy, ktoré musime zaviest pri
vysvetlovani pozorovaného javu, zavadzame zakladné pojmy.

4. Spustenie e-experimentu ,Vlastné a vynutené kmity“ z http://www.ises.info resp.
http://www.ises.info/index.php/sk/laboratory/experiment/natural-and-driven-
oscillations. Studenti pozoruju na i-tabuli prebiehajici dej (obr. 5). Ugitel ma
moznost: zastavit dej, vpisovat poznamky priamo do obrazu prebiehajuceho
experimentu, opakovat experiment a zavedené zakladné pojmy ako je netlmeny
pohyb, amplitida kmitov, tlmeny pohyb, rezonancia a iné veli€iny suvisiace
s problematikou a samozrejme menit podmienky experimentu, velkost’ frekvencie
vynucujucej sily a nasledne pozorovat zmenu prebiehajuceho javu.

5. Spustenie simulacie (pripraveny applet, ¢i z University of Colorado [11], alebo
zo zdrojov W. Fendta [12], ¢i z CD nosi¢a Christiana a Belloniho [13], alebo
akykolvek, ktory povazujeme za zmysluplny, odpovedajuci naSim zamerom
a ciefom [14]. Simulaciou ,jednoduché kyvadlo“ demons$trujeme jav s kyvadlom
(obr. 6), pricom upozornime na rozdiel medzi realizovanym realnym experimentom
s kyvadlom avirtudalnym. Pre kmitanie na pruzine je vhodny applet
http://phet.colorado.edu/index.php, ktorého demonstraciu cez i-tabufu ukazuje obr.
7.

6. Pozorované javy kvantitativne popiSeme na =zaklade tedrie odvodenej v
Multimedialnej vysokoskolskej u€ebnici fyziky [15].

bor Upeavy  2obrazk b ibons _ Nistrolo Napovs = I
Rezonance na pruziné buzena elmg. polem s ‘

Pohled t — i e st
e ey : el
/ \\\ Déta: 15,000 m
E Hiotrost: 5000 | kg
- ¢as /s (1 erveny dilek je 1 s) e [1_ﬁ,n_\ !
Budici frekvence o Wehylka
I I Vo 0] S ot
M i
Zadani tlohy o %Zaz"a"‘ gt - \7\ :-: ]
¥§?ZL. I = Perioda kmitii: 4,495 :z:x::m :2::; Uil bl
e : i @ M. Panos 2005
Obr. 5 E-experiment : Vlastné a Obr. 6 Jednoduché kyvadlo
vynutené kmity http://www.walter-fendt.de/ph14cz/
http://www.ises.info pendulum_cz.htm
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Obr. 7 Applet cez i-tabulu: Teleso na pruzine
http://phet.colorado.edu/sims/mass-spring-lab/mass-spring-lab_en.html

Rovnako ako na prednaske, tak aj na vypoctovych a laboratéornych cvi€eniach
mozno vyuzivat realne a virtualne e-experimenty priamo na tvorbu prikladov a
na projektové vyucCovanie. Zaujimavé je cviCenie ak prebieha v PC laboratériu
a kazdy Student pracuje samostatne s appletom alebo e-experimentom.

Uviedli sme, Ze jednou zvyhod technologie i-tabul je tvorba vlastného
videozaznamu, priCom podla toho ako zvazi ucitel, mozno nahravat’ celu, alebo len
vybrané, najddlezitejSie Casti prednasky. Na vytvorenie videozaznamu na i-tabuli sa
pouziva software Smart Board, alebo iny podla typu tabule. Kvlastnej tvorbe
videozaznamu nie je potrebné pripojenie i-tabule k pocitacu, ale postaci len software
inStalovany v pocitaci (obr. 8). Kratka ukazka bola prezentovana pri prednaske a je
sucastou webovej stranky tejto konferencie.

Mokeboolk,

Videoprehravac

Klavesnice

Zobrazit plovouci nastraje

Inskant Conferencing (rychla realizace konferenci), ..

Yitejte v aplikaci Motebook

CralSi nastroje SMART E® Videozdznam 5. E]|E|E]

Owladaci panel Mabidka v || 0:00.00

Zjistit akkualizace. ..

Mapoweada
Ukoniit

Obr. 8 Tvorba videozaznamu pomocou i-tabule Smart Board

Videozaznam je mozné vyuzivat pri zadavani samostatnych prac Studentom.
Dokonca Student si mdéze sam vyrobit zaznam vilastného merania ako sucast
zadaného projektu, alebo laboratérneho cviCenia, kedy Student ma moznost si
stiahnut a ulozit namerané hodnoty a nasledne ich spracovat’ a vyhodnotit. Taktiez
vyuZzitie je mozné v ramci prac Studentskej vedeckej a odbornej €innosti. Na PdF TU
je tiez suCastou skusky z predmetu Kmity a viny, priCom Student prezentuje svoj
projekt s realizaciou e-merania a jeho diskusiou.

Vyznam videozaznamu ocenujeme pri tvorbe nazornej demonsStracie uciva
s ukazkami prikladov animacii laboratornych pokusov, appletov a pod., ktoré su
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sucastou jednotlivych tematickych celkov multimedialnej vyucby. Tieto celky si mbze
Student spustat podfa svojich individualnych schopnosti a postupovat svojim
tempom.

Ako mozno videozaznam vytvorit je spracované v metodike rozvoja kompetencii pre
pracu s i-tabulou, umiestnenej na internete vo videovyucbe technoldgie Media Site,
dostupnej na internete http://edu.vsb.cz/interaktivni_tabule/media_site_vyuka/ -

v praktickych lekciach v Casti 06a, 06b, v teoretickej Casti 05 a 06.

Zaver

Moznosti integracie vzdialenych realnych a virtualnych laboratorii do vzdelavania vo
vSetkych jeho formach spolu s vyuzitim interaktivnych prvkov i-tabule nam ponuka
rozhodujuci potencial na kvalitativne zdokonalenie formovania vSeobecnych znalosti
a zrucnosti ziakov a Studentov. Prezentovana nova stratégia INTe-Lu a videozaznam
dokumentuje integraciu najnovsich technolégii do vzdelavania s ciefom :

a) rozvijat schopnosti;

b) nastolit' otazky spojené s rieSenim problému, Cize rozvijat schopnost' rieSit
problém;

c) podporit' rozvoj aktivity a motivacie Studenta;

d) rozvijat interaktivitu na obidvoch stranach ucitel/Student;

e) vytvorit’ zaujimavejSiu a pritazlivejSiu formu vzdelavania.
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