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INFORMACNA TECHNIKA VS. FYZICKE POMOCKY NA HODINE FYZIKY

Jozef Vasickanin
Gymnazium sv. J. Bosca Bardejov

Abstrakt: M6zu prvky IKT pomdcky skvalitnit a zatraktivnit edukacny proces? Ako
motivovat’ zZiaka na hodine fyziky? Tato praca ma poukazat na moznost pouZitia
a jednoduchého vyhladavania kratkych videi s fyzikalnou tematikou, ktoré sluzZia ako
pomocka v ramci edukacného procesu na hodinach fyziky.
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1. Uvod

Zla finan¢na situacia v Skolstve sa znacCne prejavuje aj na materialno-technickom
zabezpeceni vyuCovacieho procesu na nasich Skolach. Vybavenie naSich kabinetov
Casto nie je dostato¢né na zabezpecenie kvalithého edukaéného procesu, ¢o je citit
aj na hodinach fyziky. Tuto situaciu je mozno sCasti kompenzovat pomocou
informacnej techniky a internetu (IKT).

Moznost pouzitia appletov a videi na hodine fyziky je uz pomerne znama. Stale viac
uCitelov sa snazi tieto prvky moderného vyuc€ovania zakomponovavat do svojich
vyuCovacich hodin a takto aspon Ciasto¢ne nahradit chybajuce fyzické pombcky. To
je mozné aj formou kratkych videi nesucich fyzikalny odkaz. Ich ulohou je ufahgit
Ziakovi, lepSie pochopit skumané fyzikalne principy a deje, ktoré su mu pocas
vyucCovacej hodiny predkladané.

2. Fyzika v ponimani dnesného studenta

Cim je teda fyzika pre dnesného Ziaka a $tudenta? Ako vyplyva z prieskumu medzi
Studentmi a skusenosti vacsiny ucitelov, fyzika nepatri medzi predmety, ktoré sa
teSia najvacsej ziackej pozornosti. Dokonca sa da tvrdit, ze patri medzi predmety
neoblubené. Sved¢&i o tom mnoho faktov, ako je maly zaujem absolvovat maturitnu
skusku z tohto predmetu, nizka ucast nadanych Studentov na olympiadach a inych
sutaznych ¢i nesutaznych aktivitach spojenych s fyzikou, resp. technikou, ktora
nepochybne uzko s fyzikou suvisi.

| ked je podobny prepad zaujmu pozorovany aj u inych prirodnych vied, vynimkou je
snad, ato je pomerne zaujimavé, matematika. Existuju nazory, ze ide len o akeési
cyklické vykyvy medzi prirodnymi a humanitnymi vedami. Momentalne je kyvadlo
pozornosti spoloCnosti naklonené humanitnym vedam a je len otazkou Casu, kedy sa
vplyvom rieSenia globalnych potrieb a problémov ludstva vrati naspat’ k prirodnym
vedam, ako to bolo napriklad na prelome 19. a 20. stor., kedy prirodné vedy ruka
v ruke s technickym pokrokom zazivali obrovsky boom.

Ale vratme sa spat’ do Skoly k naSmu Studentovi a k otazke, o mu na hodine fyziky
najviac prekaza a €o ho najviac odradza od Studia tejto nepochybne délezitej vedy,
akou fyzika je. Co Ti najviac vadi na hodine fyziky?* Na tato otazku poloZenu
Studentom vyplyva, Ze je to mnozstvo ,nepotrebnych® vzorcov, ktorym sa neda
rozumiet’ a ktoré je potrebné sa naudit naspamat. Dalej je to kopec nepotrebnych
poznatkov, nepouzitelnych v beznom Zivote, nasleduje nezmyselné prepocitavanie
prikladov atd.

IsteZe treba brat tieto nazory s istou rezervou, pretoze je uplne jasné, Ze Student
nemdze vediet a celkom objektivne posudit, ¢o je prenho a pre jeho buduci
osobnostny a profesijny rast dolezité. Ak vSak vyucujuci spravne pochopi a nacuva,
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€o Ziakovi najviac brani vstupit do tajov vedy, mdze sa pokusit pomocou vhodnych
nastrojov, ktoré didaktika daného premetu ponuka, prekonat prekazky a uskalia
edukacného procesu a dosiahnut stanoveny ciel.

Aby sme vSak neboli velmi pesimisticky, je tu aj jedna, u Studentov velmi Casto
spominana, pozitivha stranka hodiny fyziky - experiment. Tento silny motivacny
nastroj, ktorym vyucCovacia hodina fyziky disponuje, je to, €o k fyzike pritahuje aj
Studentov, ktory o fyziku nejavia velky zaujem, a preto nasu pozornost budeme dalej
upriamovat tymto smerom.

3. Ucitel fyziky a jeho podmienky

Ak sa zhodneme, Ze experiment je tym, ¢o mdze najlepSie stimulovat zaujem
Studenta o fyziku, potom je potrebné upriamit pozornost na vybavenie fyzikalnych
kabinetov nasich $kél, ktoré v lepSom pripade neraz pripominaju zbierku muzealnych
exponatov, v horSom pripade smetisko pokazenych haraburd, z ktorych sa vyucujuci
snazi pozliepat experimentalne zariadenie, ktoré ma demonstrovat dany prirodny
jav. A nie zriedkakedy sa stane, Zze sa dany experiment nepodari, €0 ma za nasledok
presne opacny demotivaény ucinok na Studentov.

To vSetko je spésobené vSeobecnym nedostatkom financii, s ktorym Skolstvo zapasi
a plati to najma pre novovzniknuté Skoly. Preto stale vela vyucujucich siaha po
jednoduchsej ,pomdcke” a nou je zbierka uloh. Tak sa stava, Ze Cas, ktory by mal
byt venovany experimentom, je vlastne suplovanim hodiny matematiky na hodinach
fyziky. To ma za nasledok zredukovany poCet pokusov v ramci vyucovania
na minimum. A preto je potrebné si polozit otazku ako moéze Zziak javit zaujem
o predmet, ktory je postaveny na experimentalnom zaklade a platnosti tvrdeni, ktoré
Ziakovi predklada su overené vylucne experimentom, ked sa po€as hodin fyziky
so ziadanym experimentom nestretne.

4. Fyzikalne pomocky a experiment

Nikto z pedagogickej obce aj mimo nej nepochybuje, Ze materidlno-technické
zabezpec€enie Skoly vyznamnou mierou ovplyvnuje celkovy priebeh a vysledok
edukacného procesu. Vyznam materialnych prostriedkov v edukaénom procese sa
najviac prejavi vtedy, ak ucitel je odkazany len na hovorené slovo. Aj ked samotny
slovny vyklad uciva je velmi dolezity, pokial nie je podoprety nazornymi ucebnymi
pomdckami a experimentmi, jeho ucinnost’ je velmi mala. A to mnohonasobne plati
najma pre prirodné a technické predmety vyuCované na zakladnych a strednych
Skolach, kde je nazornost vefakrat najucCinnejSim spdsobom, ako Ziaka spravne
motivovat a priviest k novym poznatkom, ktoré su takto omnoho trvacnejSie. Na
realizovanie experimentu v akejkolvek podobe su potrebné pomécky.

Z hladiska didaktiky fyziky je realizacia realneho alebo myslienkového experimentu
chapana ako metdéda a experiment ako model. Z hladiska procesualneho mozno
experiment resp. pokus ako vyu€ovaci prostriedok rozliSovat podla toho, aku funkciu
plni, na nasledovné druhy:

e Expozi¢ny pokus (prezentacia javu, objektu) pIni funkciu :
1. nazorného prostriedku
2. motivaénu

e Heuristicky pokus (vyvodzovaci) - ziaci objavuju doteraz pre nich neznamu
vlastnost’ objektu, javu, prip. zakonitost
e Verifikacny pokus (overovaci)- overuje platnost resp. spravnost’ hypotézy
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e Fixacny pokus (upevhovaci) - zamerany predovSetkym na spoOsobilosti a
zru€nosti

e Aplikaény pokus - aplikacia fyzikalneho javu v technickych zariadeniach ¢&i v
technologickom procese

o Diagnosticky pokus - overenie vedomosti, intelektudlnych spodsobilosti a
manualnych zruénosti Ziakov[1].

Ciefom kazdého pedagdga je vzbudit zaujem o dany predmet vhodnymi motivacnymi
prostriedkami, ktoré mu didaktika prislusného predmetu poskytuje. Fyzika je
experimentalna veda, preto by aj vyu€ovaci predmet nesuci jej nazov mal tento prvok
jednoznacne obsahovat. Ved &o si Clovek najskdr zapamata a nad ¢im bude najskér
rozmysfat, ak nie nad tym, €o raz videl. Experiment ma jednoznacne tu najvacsiu
motivacnu schopnost' a stimuluje Ziacku zvedavost. Pouzitie experimentu na hodine
si vyzaduje dbéslednu pripravu vyuCujuceho na vyucCovaciu hodinu. Jedna sa
o technické vyhotovenie, spravne nacasovanie vramci vyucCovacej hodiny
a dbsledné odsledovanie spravnej interpretacie Ziakov popisujucich dany experiment,
ktory by mala predchadzat polemika a diskusia. To vSetko je zaloZené
na pedagogickom talente, manualnej zru€nosti a nepochybne na tvorivom pristupe
vyucujuceho.

Nastastie v poslednom Case je mozné tieto experimenty najst uz v hojnom pocte
v literature a na internetovych strankach roéznych autorov. Vdaka tymto ludom si
mobze kazdy vyucujuci pomerne lahko a s pomocou dostupnych materialov zostrojit
fyzikalny experiment, ktory objasnuje fyzikalne javy a principy daného preberaného
uciva.

Atymto by sa zdalo, Ze problém Skolskych experimentov, atym aj problém
motivacie ziakov na hodine fyziky, je vyrieSeny. Ale nie je to také jednoduché.
UcCitelia sa stretavaju nielen s nedostatkom kataldégovych u€ebnych pomécok, ale aj
priestormi na vyrobu vlastnych pom&cok a najma ¢asom, ktory si vyZaduje vyroba
takychto pomécok. Je prakticky nemozné, aby si ucitel vytvoril v priebehu jedného Ci
dvoch rokov dostatoCny pocCet pomdcok, aby bol schopny realizovat fyzikalny
experiment na vSetkych hodinach, ktoré pocas roka oduci. Alternativou je
pouzivanie informacnych technologii, ktoré momentalne hybu svetom. Urcite to nie je
najidealnejSie rieSenie, ale v mnohych aspektoch ulah€it vyu€ujucemu vyklad uciva,
demonstraciu fyzikalnych javov v praxi a tym do znacnej miery ozivi inak mozno pre
Ziaka nudnu hodinu fyziky, plnu vztahov a pouciek. Pritom treba zobrat’ do uvahy, ze
tieto technoldgie nie su az tak cenovo narocné v porovnani s beznymi pomdckami.
Ved uz sa hadam nendjde Skola, v ktorej by sa nenaSiel notebook a projektor.
A navySe si nevyzaduju Specializovanu ucebnu fyziky, takze sa daju pouzit
v klasickej triede, kde si celkom pokojne vystaCime s notebookom, projektorom a
bielou stenou.

5. Internet ako zdroj informacii

Urcite tento fenomén dneSnej doby netreba nejako zvlast predstavovat, bez tohto
vydobytku dnednej vedy a techniky si mnohi nevieme Zivot skoro ani predstavit. Ci je
to dobré alebo nie, je na individualnom posudeni kazdého z nas. Jedno je vSak isté,
je to zdroj obrovského mnozstva informacii (vo forme textov, zvuku, obrazkov, videi),
ktoré poskytuje aj jedna zo sluZieb internetu tzv. World Wide Web stranky. Prave ta
sluzba, ktora bola pbévodne urCena a vyvinuta pre potreby fyzikov pracujucich na

vyskumnych ulohach v CERNe. Takze za vznik www stranok ,méze“ fyzika
a potreba vedcov rychlo a efektivne si medzi sebou vymienat informacie.
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Ako som spominal internet obsahuje obrovské kvantum informacii, ktoré je mozné
vyuzit' aj pri edukacnom procese na hodinach fyziky. Je vSak potrebné vediet, ako
dané informacie hladat a vyseparovat to, o mdze byt uzitoné pre potreby uditela.
Samotné hladanie sa realizuje pomerne lahko, pomocou vhodného webového
vyhlfadavaca je mozné najst rézne stranky venované fyzike, fyzikalnym appletom
a videam s fyzikalnym obsahom. Mojou snahou je poukazat na mozZnost vyuZitia
videi z internetového portalu www.youtube.com. Na tejto webstranke je mozné najst
velmi rychlo mnozstvo videi, ktoré je mozné pouzit po vhodnej Uprave alebo aj bez
nej ako obrazovy resp. multimedialny dokument a ten nasledne pouzit ako ucebnu
pomb&cku.

6.Youtube.com

YouTube je momentalne najvacsia internetova databaza filmov, kratkych videi, ktora
vznikla v roku 2005. V sucasnosti najvacsi svetovy systém na zdielanie filmovych
suborov na internete v novembri 2006 kupil Google.[3] PreCo prave tento www
portal? No hlavne preto, Zze obsahuje Siroku Skalu vzdelavacich, zabavnych,
humornych, hudobnych a inych videi. Je pomerne oblubeny u mladych ludi. Je to
stranka (vid obr.1), na ktorej je mozné po prihlaseni prezentovat svoje videa a taktiez
pomocou vhodnych programov stahovat uz uverejnené videa, samozrejme v sulade
s autorskymi pravami a autorskym zakonom[2].

Hfadanie vhodného videa je vefmi jednoduché, stacCi vlozit' hfadany text najlepSie
v anglickom jazyku do prislusného okna na uvodnej stranke a kliknut na ,SEARCH".
Potom si uz len stadi vybrat z ponuky videi to, ktoré spifia predstavy vyuéujiceho
a zapada do koncepcie vyuCovacej hodiny. V pripade nenajdenia pozadovaného
videa skuste zvolit' inu frazu. Tu je treba pripomenut, Ze je potrebné velmi citlivo
vyberat vhodné videa, ktoré spinia svoj ucel na vyu€ovacej hodine.
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Obr.1: Uvodna stranka www.youtube.sk

7. Pozitie na hodine

Ako uz bolo spomenuté, ulohou videa je pritiahnut Ziakovu pozornost, ozZivit
vyuCovaci proces a motivovat Ziaka . Spravne vybraté video méze a malo by byt
zaroven odpovedou na ziakmi Casto kladené otazky: ,Naco je dobré vediet to? Kde
sa stym v Zivote stretnem? Ma zmysel sa to ucit? A mnohé iné suvisiace
s elementarnym vyznamom potreby vzdelavat vtomto smere, ktoré sa Casto
priliSnym teoretizovanim zanedbavaju. Pricom je treba mat na zreteli, Ze Ziadna veda
nema sama o sebe pre Cloveka vyznam, vyznam ma jedine vtedy ak sa je poznatky
pouziju pre blaho a uspokojenie potrieb samotného ¢loveka.
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KedZe videa, ktoré vyucCujuci méze pocCas roka pouzit' je vela, je vhodné si databazu
stiahnutych videi systematicky rozdelit ato nielen podla prislusnych tematickych
celkov, ale aj podla ulohy ktord ma plinit v ramci vyu€ovacej hodiny.
Ja som si svoju databazu stiahnutych videi, ktoré vyuZivam na hodinach fyziky
rozdelil do troch skupin podfa funkcie ,ktoru plnia na vyucovacej hodine a to na:

e Motivacne

e Demonstracné

e Diagnostické

7.1 Motivaéné video

Sluzi na vzbudenie zaujmu o danu preberanu latku. Je vhodné ho zaradit v uUvode
hodiny, jeho premietnutim upriamit pozornost Studenta na preberané ucivo
a poukazat na potrebu nadobudnutia poznatkov o danej problematike. Casto sa
jedna o videa z bezného kazdodenného Zivota, na ktorych je mozno poukazat pravy
zmysel vedeckého badania. Ako priklad uvediem pouZitie videa tzv. crash testu
(obr.2) na hodine venovane;j kinetickej energii. Ziaci mézu hned v Uvode uvazit & ma
zmysel rozpravat' o tejto problematike, €i sa to vymyka z ramca bezného Zivota, Ci
tieto poznatky mézu niekomu poméct atd.

Obr.2: Crash test

7.2 Demonstraéné video
Ich dlohou na hodine je potvrdit preberané ucivo v praxi, alebo nazorne doplnit
slovny vyklad uciva danej hodiny. Je vhodné ho pouzit' v expozicnej Casti hodiny pri
vyklade nového uciva, alebo vo fixatnej faze. Ako priklad uvediem vznik striedavého
prudu v elektrarni, aI’Eernét(opr.B)

Obr.3: Alternator
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7.3 Diagnostické video

Pomocou nich si méze vyucujuci overit stupen osvojenia a pochopenia poznatkov,
ktorym Ziak, alebo Ziaci disponuju. Ulohou Ziaka je z pozorovaného javu na videu,
spravne urcit’ fyzikalnu pri€inu tohto javu. Napriklad pre¢o nema teleso rovnaku tiaz
vo vakuu a vo vzduchu? (obr.4) Takato uloha mdze byt Ziakovi zadana napriklad
vo forme projektu.

5 : R T ; ; B
Obr. 4: Demonstracia Archimedovho zakona

Pozn. Obrazky maju ilustracny charakter

Zaver

Tento prispevok mal poukazat na moznost pouzitia videa a IKT na hodine fyziky nie
ako vyuCovacej pomécky, ktora ma nahradit fyzické pombcky, ale ako mozne
doplnenie a ozivenie edukacného procesu. Mojou ambiciou bolo poukazat na zdroj
tychto videi a internetovy portal youtube.com, kde si méze kazdy vyucujuci lahko
a za kratky €as obstarat’ zaujimavu virtualnu pomécku v podobe vhodného videa.
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