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Abstrakt: Studium popularizécie fyziky ako su&asti vzdeldvania vo fyzike je
v suCasnosti obzviast dblezité v kontexte vyuZivania prostriedkov informacno-
komunikacnych technologii (IKT). V suvislosti s popisom organizacie podujatia, ktoré
vyuziva vzédjomné doplfianie sa réznych spdsobov a informaénych kanélov
S vyznamnym vyuZzitim prostriedkov IKT mdZeme zaroveri ilustrovat’ netradicnu
metodu popularizacie fyziky. V konkrétnom pripade realizacie podujatia na
astronomicku téemu s vyuZzitim komplementarneho pristupu sme zistovali aj zmenu
postojov Studentov k téme podujatia.
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Uvod

Problematika popularizacie fyziky ako sucasti vzdelavania vo fyzike priamo, alebo
nepriamo zamestnava skupiny odbornikov zo Sirokého spektra povolani. Okrem
samotnych ucitelov fyziky su to aj zamestnanci vedeckych ustavov, propagacnych
oddeleni (outreach groups) vedeckych laboratérii, vedeckych poznavacich centier
(science centre), planetarii a hvezdarni, technickych muzei, v nadaciach pre podporu
vedy a techniky, oddeleniach pre podporu vedy a techniky v réznych instituciach,
v redakciach vzdelavacich programov verejnopravnych meédii, v redakciach vedecko-
popularne zameranych c¢asopisoch a dalSich. Vzhfadom na hlavné ciele
popularizacie je mozné rozdelit suCasné aktivity réznych subjektov na aktivity fahko
prepojitelné a vyuzitelné v Skole a ostatné aktivity zatraktiviiujuce exaktné vedy.
Velké usilie sa v poslednych rokoch vynaklada na také popularizacné aktivity, ktoré
by boli vyuzitelné v prepojeni na kurikularny obsah predmetov strednych
a zakladnych $kdl. Casto si oznadované ako motivaéné ulohy, problémové, &i
projektové formy fyzikalneho vzdelavania.

Efektivita novych pouzitych metéd sa zistuje vacsSinou pedagogickymi meraniami,
v ktorych sa diagnostikuje a urCuje miera pozitivneho prinosu metody v kognitinej aj
afektivnej oblasti vzdelavacich vysledkov. V Skolskom prostredi je casto
uprednostiiované zvySovanie kognitivnej zlozky a efekty vzdelavania sa tak stavaju
podruznym prinosom vzdelavacieho vysledku. Popularizacii mimo Skoly sa ucinnejSie



174 SFS - Tvorivy ucitel fyziky, Smolenice, 2008

dari zameriavat na efekty vzdelavania (PRUCHA, 2001). Castym nedostatkom
popularizacie a mimoskolského vzdelavania je, Ze nie je ucinne prepojené
s kurikularnym obsahom S$kolskych predmetov. V atraktivnych novinkach nie je
automaticky poskytované dostatoéné mnoZstvo vhodnych relevantnych materialov
a dalSich zdrojov aj pre vyucujucich tak, aby si moholi prispdsobit vzdelavacie
aktivity na prepojenie s obsahom predmetu. Nasou hlavnou snahou v podujati bolo
Studenta dostatoCne zaujat a vyprovokovat ho k aktivitam, ktoré méze realizovat
vo svojom vofnom c¢Case mimo Skoly. Zvolili sme metddu, v ktorej ide
o komplementarnost réznych spdsobov, informacnych kanalov a urovni odbornosti.

Podujatie ,,Astronomické zatmenia, zakryty, prechody a kolizie“

Pod uvedenym nazvom sme uskutoCnili komplementarne popularizacné podujatie
s astronomickou témou. Velké medzinarodné vzdelavacie podujatia vyuZivajuce
komplementarny pristup a efektivne metddy popularizacie sa stavaju v suCasnosti
beznou formou popularizacie. Metédu komplementarneho podujatia je mozné vyuzit
aj v lokalnych podmienkach beznej strednej Skoly. V nasom pripade sa akcia
uskuto€nila v minimalnom rozsahu na urovni jednej triedy (volba spdsobov, financnej
narocnosti, poCtu akcii je na kazdom autorovi podujatia). Pre overenie uvedenych
tvrdeni sme uskutoCnili pilotné popularizatné podujatie. Hlavnhou témou podujatia
bola problematika pozorovania javov audalosti na oblohe aich predpovede
pomocou prostriedkov IKT. Popularizatné podujatie bolo zamerané najma
na zistovanie drah a zakonitosti pohybu asteroidov, alebo malych planét Sinecnej
sustavy. KedzZe iSlo o podujatie zloZzené z niekolkych Casti, kompletna realizacia
bola vykonana v priebehu obdobia priblizne dvoch mesiacov. Cielom podujatia bolo
v podmienkach strednej Skoly overit moznosti realizacie popularizaéného
komplementarneho podujatia zameraného na fyzikalnu tému.

= |

ous DT Glatin  To e TeEURAIRSS & lelaris e CLaaicares areIPuotn T Coudttos Toes FAD Peess Loom

® @ i & @ rioocopc [11M5™49.85%, OT4F4IE")

Obr. 1. llustracia zo softvérového prostredia Wikisky vyuzitelného
v Casti suvisiacej s orientaciou na oblohe

Podujatie bolo zlozené z nasledovnych Casti: prednaska, diskusia, videokonferenéna
prezentacia spojena s diskusiou, instruktdaz k workshopu, samotny workshop,
vyhlasenie sutaze miniprojektov, prezentacia vybranych prac, vyhodnotenie v tyzdni
vedy a techniky (Science and Technology Week). Pred samotnym podujatim, je
mozna propagacia témy spristupnenim aj velkého poctu relevantnych motivacnych
materialov napr. Vesmirne laboratérium — Planétky, ¢i po vybere a editacii,
vystavenie relevantnych filmovych scén zo znamych filmovych hitov (Efthimiou,
2006).

Prednaskova éast’. Uvodna prednaska sa zaoberala réznymi druhmi zatmeni, boli
vysvetlené fyzikalne zakonitosti najCastejSie sa vyskytujucich sa astronomickych
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ukazov a spdsoby ich odbornych pozorovani. Velka Cast prednasky sa venovala
koliziam komét a asteroidov s planétami Sinec¢nej sustavy. Prednaskovu prezentaciu
pripravil a uskuto€nil P. Rapavy, ktory je na Slovensku koordinatorom pozorovani
astronomickych zakrytov atieZz vyznamnou osobnostou astronomickej komunity.
Zaznam dvojdielnej prednasky je vystaveny na volne pristupnom serveri zdruzenia
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Obr. 2. llustracia z priebehu pilotnej prednasky podujatia

Virtualna kolaboracia (VK, 2008). Prednaskové Casti boli doplnené aj vystavenym
40 minutovym zaznamom Casti televizneho serialu Vesmirne laboratérium, ktory sa
venoval téme malych planét Slne&nej ststavy'.

Videokonferenéna &ast’. Po hlavnej prednaske nasledovalo vystupenie S. Gajdos$a,
spoluobjavitela planétky s nazvom PreSov.

Obr. 3. llustracia z priebehu videokonferenéného prenosu

Vo svojom videokonferen¢nom vystupeni zo svojho pracoviska na FMFI v Bratislave
priblizil Studentom v PreSove akym sp6sobom sa hladaju malé objekty blizko Zeme
a ako boli objavené planétky, pomenované podla jeho navrhu. Studenti mali moZnost
s prednasajucim lektorom diskutovat prostrednictvom systému VRVS (VRVS 2006)?
z pocitaCovej uCebne v budove FHPV PU v PreSove.

Prakticka c¢ast’' — workshop. Nasledujuca ¢ast bola zamerana na aktivhu €innost
Studentov, v ktorej zistovali trajektorie asteroidov podla konkrétneho zadania. Pred
samotnym cviCenim sa uskutoCnila kratka inStruktaz k pouzivaniu vyuzivanych

' Cast serialu Vesmirne laboratorium s ndzvom Planétky bola vystavena na lokalite VideoGoogle.
% Systém ,,Virtual Room Videoconferencing System* bol nahradeny zdokonalenou technolégiou ,,EVO*.
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softvérov (Wikisky, 2006) (Neave, 2006) (JPL-NASA, Orbit, 2006) a k zakladom
zistovania parametrov trajektorii a drahovych elementov skumanych objektov
Sineénej sustavy.
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Obr. 4. llustracia zo softvérového prostredia Java apletu
vyuzivaného v ¢asti workshopu

Ulohou cviéeni bolo okrem iného najst pripady najvy$sieho ohrozenia Zeme koliziou
s vybranymi planétkami na zaklade realnych, dostupnych dat z centralizovanej
databazy JPL NASA kontinudlne dopifianej z celosvetovej siete astronomickych
observatorii a satelitnych pozorovani. PoCas praktickej Casti si Studenti pomocou java
apletu, vytvorenom autormi Osamu Ajiki a Ron Baalke, mohli na realnych datach
konkrétnych objektov aktivhou formou prehlbovat vlastné vedomosti suvisiace
s danou témou.
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Obr. 5. llustracia zo softvérového prostredia Java apletu
vyuzivaného v €asti workshopu

Z dostupnych elektronickych dat sa zistovali niektoré z drahovych elementov
vybranych objektov aich efemeridy. Vysledky merani Studentov boli vyhodnotené
a najlepSie tri ocenené kniznymi publikaciami. Su€asne bola vyhlasena sutaz prac -
miniprojektov na tému podujatia.

Zaverecna cast’ podujatia. Obsahom poslednej Casti podujatia bola sutaz
Studentskych prac. Studentské prace mohli byt prihlasené a realizované pocas
obdobia dvoch mesiacov v dvoch kategodriach: odbornej a umeleckej. Do finalnej
prezentaCnej Casti bolo prihlasenych 9 prac. Prezentacie vybranych prac
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a vyhodnotenie sutaze spojené s odovzdavanim kniznych cien bolo uskutoCnené 24.
novembra 2006 v ramci TyZdna vedy a techniky na Gymnaziu J. A. Raymana.

Obr. 6. Z priebehu prezentovania Obr. 7. Z priebehu prezentovania
Studentskych prac Studentskych prac

Obr. 8. Vyhodnotenie $tudentskych prac Obr. 9. Zaber z projekénej plochy pocas
s odovzanim cien videokonferenéného prenosu podujatia
Masterclasses 2008

Skutocnost, Ze ide o ucinnu a atraktivnu netradi€nu metddu je mozné potvrdit’ aj tym,
Ze v tomto roku sa konal uz 4. ro¢nik podobnej medzinarodnej popularizacnej akcie
Masteclasses20082, ktora bola indpiraciou astronomického podujatia.

Pre diagnostikovanie efektivnosti pouzitej metdédy sme pouZili nasledovné nastroje:

* Kviz « Dotaznik + Pozorovanie a rozhovory <« Videoanketa. Detailné vysledky
zistovania su dostupné v praci ,Popularizacia fyziky metédou komplementarnych
podujati s vyuzitim prostriedkov IKT* (Franko, 2007). V struCnosti je mozné
konStatovat, Ze vysledky diagnostikovania potvrdili evidenciu pozitivnej zmeny
v sledovanych postojoch Studentov po podujati.

Zaver

Podmienky vyuzivania prostriedkov IKT a najma internetovych moznosti sa kazdym
rokom na strednych a zakladnych Skolach zlepSuju. Zru€nosti v oblasti digitalnych
kompetencii rastu na strane poskytovatelov vzdelavacich informacii — vyucujucich,
ale aj na strane ich prijimatelov — Studentov. Pouzitelné a relevantné realne data —
atraktivne pre praktické vzdelavacie aktivity su dostupné Coraz vo vacsom rozsahu

3 Masterclasses je skrateny nazov pre Hands on Particle Physics International Masterclasses for High School
Students, s informaciami dostupnymi na lokalite: http://www.physicsmasterclasses.org/me.htm
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a bez finan¢nych bariér. Vyucujucim sa tak v novych technologickych podmienkach
ponukaju prilezitosti podielat sa na vytvarani netradiCnych metdd vyuzitelnych
v popularizacii aj vyucbe fyziky v takom rozsahu aky si sami zvolia.
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