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TVORIVE POZNAVANIE - POPULARIZACIA FYZIKY V ZAHRANICI

Jaroslava Dohnanska
FMFI UK, Katedra teoretickej fyziky a didaktiky fyziky, Mlynska dolina, Bratislava

Abstrakt: Centra vedy a techniky, sa nachadzaju v mnohych krajinach Eurdpy. Ich
cielom je nielen popularizovat vedu a hravou formou priblizit jej poznatky
a vydobytky detom, Ziakom i dospelym, ale tiez tvorivym spbsobom, interaktivnymi
metdédami umoznit detom priamo sa podielat na ,novych objavoch®, vyuZit ,aha”
efekt pri vzbudzovani zaujmu o prirodovedné a technické vedy. V prispevku
uvadzam moje skusenosti z pobytu v jednom z takychto centier, ktoré sa nachadza
vo Svédsku.
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Uvod

Popularizacii prirodovednych predmetov sa vo Svédsku a Skandinavii vébec venuje
velka pozornost. Centra zamerané na popularizaciu vedy atechniky sa zacali
budovat vo Svédsku priblizne pred dvadsiatimi rokmi. Maju rézne podoby. LiSia sa
zameranim, obsahom, spésobom realizacie samotnej expozicie, atd. V niektorych je
kladeny déraz na experimenty, pricom vysvetlenie pozorovaného sa ponechava na
vlastny rozbor ,hrajuceho sa“, v inych su sucastou expozicie postery, ktoré obsahuju
vysvetfujuce komentare k pozorovanym javom, pripadne navody na aktivity. Centra
sa tiez lisia velkostou. Velkych science centier je vo Svédsku 10, mensich asi
30 po celej krajine. Napriek tomu, Ze ich je pomerne dost a Skoly ich cCasto
navstevuju, podobne ako v inych krajinach sveta aj v Svédsku je maly zaujem Ziakov
o prirodovedné predmety, vratane fyziky.

Tom Tits — organizacia

Tom Tits Experiment patri k najvacsim centram na popularizaciu prirodnych vied
vo Svédsku. Je to stala expozicia, kde navstevnici vdetkych vekovych skupin mézu
experimentovat a objavovat desiatky javov tykajucich sa prirodnych vied, fyziky,
chémie a bioldgie. V trojposchodovej starej tovarni a okolitej zahrade je pripravenych
pre navstevnikov na ,objavovanie“ viac ako 350 experimentov, pokusov a exponatov.
Pravidelne, podla denného programu, tu byvaju organizované demonstracie
s prirodovednou tematikou, napr. Sou ,mydlové bubliny“, pri ktorej sa navstevnici
zabavnou formou zoznamuju s vinovou optikou a povrchovym napatim, ,potkania“
Sou, ktoru si nenechaju ujst predovSetkym deti, atd. V lete je expozicia centra
rozSirena o mnozstvo exponatov, ktoré sa nachadzaju v zahrade, ktora je jeho
suCastou. Ak ma navstevnik odvahu, méze si tu vyskudat pohyb v centrifuge,
previest sa na bicykli po lane vo vysSke druhého poschodia. Kazdy z navstevnikov
najde vo vedeckom centre urCite nieCo pre seba, ked uz nie neobvyklé javy, tak
oddych v zahrade, atmosféru starej budovy, zelefi vo vodnom parku. O chod tohto
experimentalneho centra a pripravu exponatov sa stara tim asi Styridsiatich ludi
réznych zamerani, medzi ktorymi su lektori, technici, uCitelia, Studenti ale aj dizajnér
a architekt. Tri krat do roka zamestnanci organizuji po Svédsku putovné vystavy
s rbznym zameranim.

Stale expozicie

K stalym expoziciam v centre patria: fyzikalne experimentarium; planetarium; stala
vystava robotov arbéznych strojov; expozicia bioldégie — [udské telo, kde sa
navstevnici zoznamuju nielen so stavbou ludského tela, vyvojom dietata, ale aj
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medicinskymi pristrojmi, pomocou ktorych si mézu zmerat vitalne funkcie a otestovat
svoje zmysly; galéria iluzii poukazujuca na nedokonalost [ludskych zmyslov
a vnimania; expozicie v zahrade na tému vietor, voda, rastliny. K centru patri aj
vyucbové stredisko s laboratérnymi triedami pre Ziakov a ucitelov, konferencné
centrum. Sucastou vystaviska je i reStauracia, bufet, obchod s knihami, pom&ckami
a hrackami. Ako v3ade vo Svédsku itu je déraz kladeny na detaily a zabezpe&enie
maximalneho pohodlia navstevnikov tak, aby sa rodiny s detmi i Ziaci
na celodennych vyletoch mohli v prijemnom prostredi obcerstvit a oddychnut’ si.

Aktivity centra

Centrum organizuje rad aktivit, ktoré su zamerané na rézne cielfové skupiny. Tymito
su ziaci a Studenti zakladnych, strednych, osobitnych ivysokych 3kél, fyzicky
a mentalne postihnuté deti, uditelia réznych typov $kél, ale aj rodiny s malymi detmi
a ostatné vekové kategorie vratanie déchodcov.

Spolupraca so Skolami sa realizuje na viacerych urovniach. Su to: navstevy Ziakov
z blizkeho i vzdialeného okolia; kurzy fyziky pre ziakov strednych Skol; tvorivé dielne
s pripravou projektov. Centrum pravidelne organizuje aj kurzy pre ucitelov
prirodovednych predmetov vtrvani dvoch az piatich tyzdfov a Studentov
pedagogického Studia. V ,miestnej kuchyni“ - chemickom laboratériu a dielni rodicia
s detmi pod odbornym vedenim cez vikendy pripravuju chemické pokusy, vyrabaju
rézne zariadenia, ako napriklad lietadla, auti¢ka na rézny pohon, atd.

Tom Tits — hra, alebo objavovanie

Na rozdiel od mnohych inych centier, v ktorych je sucastou exponatov aj navod
na experimentovanie a vysvetlenie pozorovaného, v tomto centre sa vedenie pri
priprave expozicie drzi filozofie, Ze experimenty bez blizSieho vysvetlenia viac
motivuju navstevnika, nutia ho experimentovat, hibSie sa zamysliet sa nad podstatou
pozorovaného. V pripade Ze si navStevnik nevie poradit s experimentom, jeho
vysvetlenim sam, méze o pomoc poziadat lektora.

Centrum sa tesi pravidelnym navstevam $kél z blizkeho i vzdialeného okolia, ktoré
prichadzaju na jeden cely defi. Po prichode sa ich ujmu lektori. Po kratkom uvode
v ktorom ich zoznamia s centrom nasleduje asi hodinovy vyklad, robeny vzdy
zabavnou formou, vktorom sa navsStevnici zoznamuju s histériou centra
a samozrejme aj s niektorymi fyzikalnymi javmi. Velkej oblube sa teSi uz spominana
bublinova Sou a tiez navsteva malého planetaria, v ktorom sa navstevnici vydaju na
hodinovu prechadzku hviezdnou oblohou.

Po takomto uvode aktivne poznavanie Ziakov pokracuje uz
samotnym experimentovanim, ktorého organizacia vzdy zavisi od ucitelov. Deti
expoziciu prechadzaju v sprievode ucitela a spolu s nim diskutuju pozorované, alebo
individualne prechadzaju priestormi. ,Aha“ efekt je to, €o ich €asto privadza k novym
poznatkom a objavom.

Expozicia

Exponaty s ktorymi sa navstevnik v expozicii stretava su atraktivne tym, Ze poskytuju
priestor na hru a pozorovanie zaroven. VSetky si mozno vyskuSat a opakovane sa
k nim vracat. Pogas dnia to tu vyzera ako v obrovskom uli plnom behajucich deti. Co
je na exponatoch uzasne je, Ze mnohé z nich, aj ked su vSeobecne zname, sa tu
nachadzaju v nadmernej velkosti. Navstevnik si mdze poprezerat vlastny obraz
v kaleidoskope, podobne je to s réznymi zrkadlami, SoSovkami, camerou obscurou.
Mbze tiez zistit, ze byt fakirom alezat na klincami vybitom 16Zku nie je az také
nemozné. Ma moznost' ,vcitit sa do koze“ kozmonauta, zistit v praxi ako je to so
stavbou mosta a postavit' si vlastny, alebo sa stratit vo vodnej sekcii a porozmyslat
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o Coriolisovej sile, hydrostatickom tlaku, o tom ako funguju fontany, vodné a vzdusné
viry, pozriet sa na pingpongovu lopti€ku tancujucu na vrchole vodného prudu.
V ramci akustiky si mdze zahrat na organe, porozpravat sa s kamaratom cez
obrovsky telefon, atd. Hovorili sme o fyzikalnych exponatoch. S minimalne takym
istym poctom exponatov sa mozno stretnut' v sekcii venovanej bioldgii.

Na ilustrativnych obrazkoch vidime, ako vo fyzikalnej Casti expozicie navstevnici:
premienaju mechanicku energiu krutiacich sa pedalov bicykla na svetelnu energiu
(obr. 1); zistuju €o sa skryva v Ciernej skrinke ktorou je kufrik (obr.2) (nas seminar
podobna problematika [2]); zoznamuju sa s momentom zotrva¢nosti (obr.3). ,Aha“
efekt byva pritomny, hlavne u malych navstevnikov, pri vSetkych objavoch.

Obr.2 Obr.3

Zaver

Tvoriva hra, tvorivé poznavanie, uvolnena atmosféra, motivujuce prostredie, ale aj
tvoriva Skola, pozorovanie, experimentovanie, aktivne poznavanie, tvorivé ucenie,
nové poznatky, nové vedomosti, zvedavost, a mnohé iné, to vSetko su slova, ktoré
charakterizuju to, ¢o sa v skutoCnosti kazdodenne v experimentariu deje. Aj ked by
na prvy pohfad mohol vzniknut dojem, ze mat také centrum blizko a vyuzivat ho na
hodinach je receptom na zvySenie zaujmu Studentov o Studium fyziky a prirodnych
vied, pravdou to nie je. UrcCite vSak plati, ze ,hra“ v experimentariu motivuje
k poznavaniu. Snaha o pochopenie a vysvetlenie pozorovaného moze viest k novym
poznatkom a poznatky, ktoré Ziak vlastnym pozorovanim a experimentovanim patria
k ovela hodnotnejSim a trvalejSim v porovnani s ,uebnicovymi®, ale nie az tak
trvalym ako tie, ktoré mbéze dieta ziskat napr. absolvovanim ,Pastelkovej fyziky“ [3],
alebo Ziak v letnych taboroch Fajn [4], Ci pri pravidelnych navstevach hvezdarne [5].
Mat moznost pozriet' sa do takéto experimentaria pre ucitelov a Ziakov by bolo urcite
nielen zabavné, ale aj indpirativne.
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