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TVORIVE SCHOPNOSTI A ULOHY NA ROZVIiJANIE TVORIVOSTI
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FMFI UK, Katedra teoretickej fyziky a didaktiky fyziky, Mlynska dolina, Bratislava

Abstrakt: Slovo tvorivost, tvorivy patri v su¢asnosti k velmi popularnym slovam,
pouzivanym v najrozmanitejSich situaciach. V suvislosti so Skolou a Skolskym
vzdelavanim hovorime najcastejSie o0 rozvijani tvorivosti Ziaka a tvorivych
schopnostiach. Pretoze vyznam tychto slov v beznom slovniku a slovniku
psychologie tvorivosti méze byt odlisny, venujeme v prispevku osobitnu pozornost
divergentnym schopnostiam, ktoré su z pohladu psycholégie najviac spojené
s tvorivostou a mozZnostiam ich rozvoja na hodinach fyziky prostrednictvom
Jjednoduchych uloh. Schopnosti — ich charakteristika spolu s konkrétnymi prikladmi
uloh mézu poméct ucitelovi pri zorientovani sa v problematike, zaradeni uloh do
vyucovacich hodin a nasledne i k rozvoju tvorivosti Ziaka.
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Uvod

Ked hovorime o schopnostiach zZiaka, ich rozvijani a hodnoteni mame najCastejSie
na mysli schopnosti uvadzané v Bloomovej taxonomi [1]. Su to: vedomost,
pochopenie, aplikacia, analyza, syntéza a hodnotenie. Taxondmia, ktoru pre lepSiu
aplikaciu v Skole doplnil Williams svojimi otdazkami a pre podmienky fyzikalneho
vzdelavania u nas dalej rozpracovali Pisut a JurCova [2], poskytuje Siroké vychodiska
pre tvorbu rozvijajucich uloh v Skole.

Divergentné schopnosti, ktoré sa v psycholdgii najCastejSie spajaju s tvorivostou
vSak nie su a v Bloomovej taxonomii explicitne uvedené. Dévodom tejto skutoCnosti
je, ze Bloom vytvoril taxonémiu vr. 1956, t.j. skér nez vznikol Guilfordov model
Struktury intelektovych schopnosti. Napriek tomu sa vSak predpoklada moZznost
uplatnenie tvorivych schopnosti vo vSetkych rozumovych operaciach Blooma. Napr.
na urovni vedomosti sa predpoklada, ze si ich ziaci m6zu kédovat' mechanicky, alebo
v ich vlastnej prepracovanej podobe; na urovni pochopenie méze byt tvorivou
¢innostou objavenie novych, neobvyklych vztahov, vytvorenie novych kombinacii; na
urovni aplikacie je prikladom tvorivej €innosti vymyslenie zaujimavého experimentu
na demonstraciu fyzikalnych zakonov; pri analyze je prikladom tvorivej Cinnosti
hladanie désledkov alebo tvorba hypotéz atd. [3]..

Ktoré su teda schopnosti divergentného myslenia a ako ich mézeme rozvijat.

1 Zakladné divergentné schopnosti

Fluencia, odraza schopnost pohotovo reagovat, lahko vytvorit ¢o najviac produktov
(napadov) istého druhu v limitovanom cCase - udajov, postupov, pristupov k rieSeniu
problému, atd. Nie je tu rozhodujuca vhodnost, &i vyuzitelnost napadov, skér
uvolnenie myslenia. Déraz je na kvantite, nie kvalite napadov. Vyznam fluencie pre
tvorivost sa opiera o predpoklad, Ze €im viac napadov Clovek dokaze vytvorit, tym
ma vacsiu Sancu vymysliet délezité, neobvyklé napady. Na tejto myslienke je
zaloZena aj metdda brainstormingu [4].

Flexibilita predstavuje schopnost pruzne vytvarat réznorodé rieSenia uloh, presuvat
myslenie pri rieSeni problémov na iné hladisko, najdeni iného pristupu, zmene
stratégie rieSenia.

Kym fluencia predstavuje schopnost produkovat mnozZstvo vystupov, vo flexibilite je
dbraz na réznost vystupov. Je to schopnost prekonat myslienkovi zameranost
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a funkénu fixaciu — myslienkovu rigiditu. Niekedy sa za formu flexibility povazuje
redefinovanie, schopnost vyuZit zname informacie, objekty, zariadenia odliSnym
spésobom v novej situacii, v inej funkcii alebo reorganizovat informacie, schopnost’
oslobodit sa od zauzivanych spdsobov rieSenia daného problému. Schopnost
redefinovania sa tiez najCastejSie spaja s technickou tvorivostou ¢loveka.

Originalita je schopnostou vytvarat nove, bystré, vtipné, neobvyklé myslienky,
napady a rieSenia, ktoré nie su reprodukciou rieSeni inych ludi alebo znamych
rieSeni. Originalny myslitel nachadza nové kombinacie, spaja do suvislosti javy
z rdznych oblasti, objavuje vztahy medzi zdanlivo vzdialenymi javmi. V tvorivom
procese originalita suvisi s objavenim nieCoho nového. Pomocnym ukazovatelom
originality je nizky Statisticky vyskyt rieSeni. Cim menej fudi pride na konkrétny napad,
tym je rieSenie vacsim prejavom originality.

Citlivost’ na problémy predstavuje schopnost rozpoznat praktické problémy alebo
predvidat’ potreby alebo dbsledky situacie, viediet’ postrehnut’ problémy tam, kde ich
ich ini beZzne nevidia. V tvorivom procese sa prejavuje najma pri formulacii problému.
Elaboracia je schopnost vypracovat detaily rieSenia, kompletizovat ho, upravovat
proporcie, pouzit elegantné formulacie a pod. tak, aby sa skompletizoval nejaky
celok, alebo plan.

Jednotlivé schopnosti divergentného myslenia moéze ucitel u Ziakov cieflavedome
rozvijat navodzovanim vhodnych situacii a prisluSnymi ulohami. Uvedieme preto
nielen priklady uloh, ale aj ,navody* ako ulohy vytvarat. Ulohy uvadzame heslovite,
ako namety, pripadne ukazujeme ich SirSie zadanie v realnej zivotnej situacii.
Zaradenie ulohy do vyucovacej hodiny zavisi na volbe ucitela[3, 5].

2 Ulohy na stimulovanie jednotlivych divergentnych schopnosti

Fluencia
Podnety na tvorbu uloh mézu byt nasledovné:
e vymenuj €o najviac situacii, v ktorych si sa stretol s...
¢ navrhni €o najviac spésobov (metdd) ako zmerat...
¢ navrhni €o najviac pokusov, ktorymi by si demonstroval platnost...
¢ navrhni ¢o najviac pokusov, ktoré by si mohol predviest, keby si mal...
¢ navrhni ¢o najviac moznosti, ako by si rieSil situaciu, do ktorej by si sa dostal,
¢ Co by sa stalo, keby... uved ¢o najviac désledkov danej situacie,
¢ povedz (napi8) €¢o najviac otazok, ktoré ta napadnu v suvislosti s uvedenym...

Pre ucitela je dolezité uvedomit' si ulohu sloviCka najviac v zadani. Ma stimulovat
Ziaka tvorit mnozstvo napadov v suvislosti so zadanou ulohou — generovat’ napady
bez obmedzenia, predCasného hodnotenia (vzhfadom na ich realnost,
realizovatelnost, oCakavanie). Ciefom uloh je uvolnit myslenie Ziaka, burat ,bariéry”
v jeho mysleni. Slovo najviac m6ze byt nahradené fubovolnym inym slovom
s podobnym u€inkom.

Uvedieme priklady konkrétnych zadani uloh:

o uved Co najviac situacii v ktorych sa stretavaS s: platnostou Newtonovych
pohybovych zakonov (platnostou zakona zachovania hybnosti; kmitavymi dejmi;
rovnomernym pohybom; pohybom po kruznici; reaktivnym pohybom ...), po ceste
do Skoly (pri réznych druhoch Sportov; na detskom ihrisku; v prirode; doma;
v zivoCisnej riSi; v svete hraciek...),

o navrhni €¢o najviac spbsobov, ako zmerat (urcit, odhadnut) vysku budovy
(stromu); Sirku Dunaja (futbalového Stadidna); vzdialenost od zastavky MHD
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k dveram triedy; vykon Ziaka pri vybehnuti po schodoch; hmotnost’ mince; hibku
bazéna; hrubku vlasu; zrychlenie (spomalenie) autobusu (vlaku); tiazové
zrychlenie; rychlost tenisovej loptiCky; rychlost zvuku; ...

o navrhni ¢o najviac jednoduchych zariadeni na meranie: hmotnosti lahkych
(ftazkych) predmetov na Zemi (v stave bez tiaze); Casu,

o0 navrhni o najviac pokusov, ktoré demonstruju: platnost Newtonovych pohybovych
zakonov (zakona zachovania hybnosti; vlastnosti kvapalin,...),

0 povedz (napiS) €o najviac fyzikalnych otazok, ktoré ta napadnu ked sa povie:
hodiny (obloha, beztiazovy stav, dopravna nehoda, divadelna sala...);

o0 Co by sa stalo, keby sa zmenilo tiazové zrychlenie na polovicu (stratilo trenie,
prestali platit Newtonove pohybové zakony, neexistovala anomalia vody; sa vas
v rozhlasovom $tudiu, ako znameho kozmonauta spytali na to, ako to vyzeralo,
ked ste sa ocitli v stave bez tiaze).

Flexibilita

Podnety na tvorbu uloh su rovnakého typu ako pri fluencii, len stimulujucimi slovami
nie je ,&o najviac®, ale ,Co najrozmanitejSich“. Napriklad: vymenuj ¢o najrozmanitejSie
situacie, v ktorych si sa stretol s...; navrhni €o najrozmanitejSie spésoby ako
zmerat...atd. Cinnost Ziakov upriamujeme na réznorodost (rozmanitost, pestrost)
generovanych napadov, nie iba na mnozstvo napadov.

Redefinovanie

Redefinovanie sa Casto povaZuje za sucast fluencie. Spoloénym znakom vsetkych
podnetov, je hfadanie nahradného rieSenia v novo vzniknutej situacii, ktoru z nejakych
pri¢in, nie je mozné rieSit nami predtym vybranym spdsobom. RieSenie mozno
dosiahnut zmenou pouzitia predmetov, pouZzitim netradicnych predmetov a postupov,
netradicnym spajanim vedomosti.

Podnety na tvorbu uloh na rozvijanie redefinovania, mézu vyzerat nasledovne:
e o vSetko mozno merat' s... (vyuzitim predmetu, zariadenia),

e Co vSetko mozno demonstrovat's...

¢ najdite nahradné rieSenie v situacii, ked...

¢ najdite nahradné rieSenie v situacii, ked...

Priklady uloh:

onavrhni ako zmerat: vySku budovy, ked mas k dispozicii barometer; tiazové
zrychlenie, ked mas topanku, gombik a hodinky; Cas, ked mas: svieCku, okuliare,
topanky na Snurky, jablko

oako zalozis ohen, ked mas iba: vreckovku, hodinky, drevenu ceruzku, okuliare,
gombik; ako posunie$ auto na ceste v lese ked mas iba dlhé, pevné lano

0 pouzi silomer inak ako na meranie sily

Originalita

Hlavna pozornost Ziaka pri stimulovani originality nie je sustredena na generovanie
mnozstva napadov, ako to bolo pri fluencii, €i ich réznorodosti, ako to bolo pri
flexibilite. V tomto pripade je doraz poloZeny na jedine¢nost, zvlastnost, originalnost
napadov. Preto sa v zadani objavuje: €o by nikto nevymyslel, aby to bolo
najdovtipnejSie, neobvyklé, nie bezné, netradi¢né, prekvapujuce, najoriginalnejsie,
také, aby na to nik nepriSiel, ¢o by nikto nenasiel, na ¢o by nikto nepriSiel, ¢o si ini
nevSimnu.
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Podnety na tvorbu uloh:

¢ vymysli ¢o najneobyc&ajnejsie vyuzitie... (veci, zariadenia...),

e vymysli ¢o najoriginalnejsi spdsob ako...(zmerat' fyzikalnu veli€inu, demonstrovat
platnost zakona,...)

e vymysli originalny, vtipny... (obrazok ilustrujuci platnost zakona, javu, nejaku
fyzikalnu skutoCnost); komentar k obrazku, k pre€itanému textu, mechanizmus
s istymi vlastnostami; hadanku; krizovku; kviz; fyzikalnu dlohu aku v ucebnici
nenajdes, hru s fyzikalnou tematikou, rozpravku...

e vymysli, €o by nikto nevymyslel, aby to bolo najdovtipnejSie, neobvyklé, nie bezné,
netradi¢né, prekvapujuce, najoriginalnejsie, také, aby na to nik neprisiel.

Ulohy:

ovymysli originalnu hru, vktorej by si mohol preskusat vedomosti svojich
spoluziakov z optiky

odo Skolského Casopisu vymysli vtipny obrazok, krizovku, osemssmerovku v ktorej
overi§ znalosti spoluziakov z elektrostatiky. Vymysli originalnu, vtipnu ulohu, pri
rieSeni ktorej treba pouzit vedomosti z mechaniky kvapalin

ovymysli originalne zariadenie, ktoré by: vyuzivalo kmitavy pohyb, (paru unikajucu
z hrnca pri vareni; energiu svalov pri dvihani Ciniek v posilfiovni (bicykle, stroje...);
upozornilo, kedy je uvarena kava; dostatoCne zav€asu varovalo, Ze sa k izbe sa
blizi ,nebezpecenstvo” v podobe rodi¢ov (surodencov).

Citlivost’ na problémy

Citlivost na problémy odzrkadluje schopnost postrehnut podstatu veci, javov, pri¢iny
a dosledky situacii, schopnost' ,vidiet to, Co ini nevidia, najst, ¢o by ini nenasli,
vSimnut si to, €o by si ini nevsimli“. Tomu zodpovedaju i podnety nabadajuce Ziaka
k Cinnosti.

Podnety na tvorbu uloh

e vymenuj ¢o je pri€inou dane;j situacie...,

e vymenuj aké su mozné doésledky danej situacie...,

e hfadaj kde su chyby, nedostatky..., (na obrazku, schéme, v texte, vyrokoch
Ziakov...),

¢ hfadaj, ¢o do danej skupiny... patri, nepatri,

e vyber... podla istého znaku,

e o ta napadne (aké problémy, zlepSenia) v suvislosti s...(predmetom, javom,
vyrokom...),

e najdi... (o by nikto nenasiel, ¢o si ini nevsimnu).

Ulohy:

otlaCiarensky Skriatok urobil viacero chyb v schémach elektrickych obvodov. Najdi
ich.

oceny energii neustale stupaju. Snahou kazdého stavitela je postavit dom tak, aby
sa pri jeho prevadzke znizila spotreba energii na minimum. Preto jednou
z délezitych otdzok aj vyrieSenie ¢&o optimalneho a najekonomickejSieho
zabezpecenia ,tepelného komfortu“ v dome. Napis$ vSetky problémy, otazky, ktoré
vas napadnu a na ktoré by bolo dobré najst odpoved, eSte pred zaCatim stavby
domu, v suvislosti s rieSenim tejto otazky. Problémy a otazky neanalyzuj, nehodnot
a netried’ na viac a menej zavazne, realne a fantastické. Iba generuj napady.

o porozmyslaj, ktory z predmetov do skupiny nepatri: ampérmeter, hodiny, voltmeter,
diéda, meter,...
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Elaboréacia

Suvisi so schopnostou skompletizovat' celok. Na hodinach fyziky sa najcastejSie
prejavuje u Ziakov pri spracovani laboratornych prac, referatov, priprave a realizacii
domacich experimentov, zvazovani okrajovych podmienok rieSenia ulohy.

Podnety na tvorbu uloh

e dopln... (Co chyba v texte, dokresli obrazok, graf podla istych vlastnosti...),

e domysli detaily... (planu),

e zaznamenaj rézne detailne kroky, ktoré su potrebné na vypracovanie planu prace v
jeho hlavnych crtach,

¢ doloz detaily k danej Casti, aby sa celok stal uplnym, aby sa stal ucelnym.

Ulohy:

o priprav a urob analyzu spotreby elektrickej energie vo vasej domacnosti,

opriprav plagat s tématikou ,Setrenie elektrickej energie v domacnosti®,

o priprav plan osvetlenia domceka pre babiky,

0 na zdaklade zozbieranych materidlov priprav prednasku na tému: ,Fyzika
v zivoCisnej risi“.

Sirgie formulované Glohové situacie na stimulovanie viacerych divergentnych
schopnosti

Ulohy na fluenciu a flexibilitu mézu byt formulované aj $irSie, ako ucelené situacie,
ktoré ma ziak rieSit. Pri rieSeni tychto uloh sa mézu prejavit vSetky divergentné
schopnosti Ziaka. Ulohova situacia méze vyzerat:

0 Rodinny dom: Rodina je naruby, idete stavat dom. Pripravy su v plnom prude a
kazdy sa snazi byt nejako uzitoény. Aj vy rozmyslate, &m by ste pomohli. Co
myslite, mohla by byt fyzika pri stavbe rodinného domu napomocna. Vymenujte
€o najviac situacii, kde sa znalosti z fyziky mézu vyuzit na ulahCenie Cinnosti
stavbarov. Navrhnite ¢o najviac zariadeni, ktoré mézu pracu na stavbe, ulahcit.
Vedeli by ste vymysliet’ nejaké nové, netradicné? (Posledna veta podnecuje Ziaka
k tvorbe novych, netradiCnych rieSeni, v ktorych sa méze prejavit' aj nasledujuca
schopnost Ziaka - originalita)

0 Nehoda: Po ceste do Skoly ste s kamaratom uvideli na ploSine auta odtahovej
sluzby rozbité auto. Rozmyslali ste, o mohlo byt priinou dopravnej nehody.
Vymenujte €o najviac pri€in dopravnej nehody. Svoje vyroky nehodnotte, iba
generujte napady

Niekol'ko poznamok na zaver

So zmenou sucasnej ,tradiCnej“ Skoly na ,modernu“ prichadza i pozZiadavka rozvijat
tvorivé schopnosti Ziaka. V naSom prispevku sme sa preto pokusili podat strucny
a zaroven z hladiska psychologie korektny pohlfad na schopnosti, ktoré psycholégovia
najCastejSie spajaju s tvorivostou.

Vo vyucovani fyziky je mozné dosiahnut ich rozvijanie rieSenim vhodnych situacii
a uloh. Preto ako pomoc pre ucitela uvadzame v sumarnej podobe ,podnety na tvorbu
uloh® a priklady uloh, ktoré maju byt navodom na utvaranie novych, viastnych uloh.
Tieto ulohy nemozno chapat ako nahradu uloh v u€ebniciach a zbierkach, ale iba ako
doplnenie ich mnoziny.

Netreba snad zdbraznovat fyzikalnu stranku uloh. Tej musi ucitel venovat zvySenu
pozornost, pretoze naSe skusenosti s rieSenim uloh na hodine ukazuju, Zze vo vacsine



SFS - Tvorivy ugitel fyziky, Smolenice, 2008 103

pripadov je tendenciou ziaka zaCat' a zaroven skoncCit' rieSenie, zvlast' divergentnych
uloh, iba ,generovanim napadov® bez ich dalSej fyzikalne analyzy a fyzikalneho
rieSenia.

Co sa tyka obtaZznosti rieSenia uloh, tato mdze byt rézna, vzdy ale musi poZadovat aj
preukazanie znalosti fyziky a jej uplatnenie v praxi.

Ulohy s prvkami tvorivosti je mozné zaradit do réznych &asti hodiny, vyuZit ich
motivacny naboj na uvedenie, pripadne zopakovanie u€iva. Mnohé z uloh su vhodné
ako domace projekty a experimenty. Idealne by bolo vytvorit spolupracu s ucitelmi
inych predmetov, dejepisu, vytvarnej vychovy, slovenského jazyka, technickej vychovy
a niektoré z uloh rieSit medzipredmetovo.

Aj ked na prvy pohfad ulohy mézu vyvolat dojem Casovej naroCnosti, radi by sme
zdbraznili, ze samotné rieSenie, jeho naroCnost’ a obtaznost v znacnej miere zavisia
od naplanovania hodiny uciteflom a prace ucitefa na hodine.

NasSe skusenosti s rieSenim podobnych uloh na hodinach ukazuju, ze tieto ulohy maju
tiez silny motivaény faktor. Motivuju aj slabSich Studentov, pripadne Studentov
orientovanych skér humanitne ako prirodovedne k aktivnemu zapojeniu sa
do vyuCovacej hodiny. Navodenie vhodnej atmosféry na hodine je velmi délezité pre
uvolnenie myslenia. Urobené prieskumy tiez potvrdzuju, ze systematickym rieSenim
uloh na hodine je mozné dosiahnut pozitivne vysledky aj ¢o sa tyka zlepSenia
samotnej tvorivosti Ziakov.
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