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POZNAMKY K SUCASNYM ZMENAM o
VO FYZIKALNOM VZDELAVANI NA GYMNAZIACH

Peter Demkanin
Univerzita Komenského, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Abstrakt: Prispevok prind$a poznéamky o tvorbe Statneho vzdelavacieho programu,
Specialne o tvorbe Ccasti tykajucej sa vyucovania fyziky na gymnaziu. Prinasa
zékladné parametre tejto éasti SVP apoznémky k néaslednej tvorbe $kolskych
vzdelavacich programov. V dalSej kapitole sa zamy$la nad sucasnymi potrebami
v oblasti fyzikalneho vzdelavania na strednych Skolach na Slovensku.
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Uvod

V su€asnom obdobi prebieha na Slovensku kurikularna tranformacia zakladnych
a strednych 8§kdl. Zakladné predstavy boli predostreté pracovnikmi Statneho
pedagogického ustavu a Ministerstva Skolstva SR na stretnuti priblizne
120 udastnikov v Modre zadiatkom decembra 2007. U&astnici predstavovali prierez
vSetkych oblasti vyu€ovania na zakladnych a strednych Skolach. Na tomto stretnuti
sme sa dozvedeli zakladné parametre kurikularnych zmien v Skolstve a najma pocty
hodin pre jednotlivé vyuCovacie predmety v jednotlivych ro¢nikoch. S predstavenym
materialom sme nemohli suhlasit atak sme priamo na tomto stretnuti, ako aj
v nasledujucich aktivitach tlmocCili hrozby, ktoré extrémna redukcia pocCtu hodin
uréenych pre vSeobecné fyzikalne vzdelavanie prinasa.

Ako &lenovia Ustrednej predmetovej komisie fyziky pri Statnom pedagogickom Ustave
sme na jar 2008 boli prizvani pripravit materidly do Statneho vzdelavacieho
programu (SVP) k vyuéovaniu predmetu fyzika. Ako fakulta pripravujica ugitelov
fyziky a ako fakulta realizujuca vyskum v tejto oblasti nemézme ignorovat tvorbu
dokumentov, ktoré zasadnym spésobom menia fyzikalne vzdelavanie na Slovensku,
a tak sme sa rozhodli material s plnou vaznostou spracovat, aj s prihliadnutim na
ramec, ktory Casovu dotaciu pre fyzikalne vzdelavanie extrémnym spdsobom znizil.
V tomto prispevku sa snazime predostriet niektoré parametre SVP - &ast fyzika na
gymnaziu atiez naznaCit niektoré vychodiska, ktoré ktomuto materialu viedli
a naznacit hrozby, ktoré tento material prinasa.

Zakladné parametre SVP — fyzika na gymnaziu

SVP - fyzika na gymnaziu obsahuje tieto kapitoly: charakteristika predmetu, ciele
predmetu, Struktura kompetencii rozvijanych vyu€ovanim fyziky a témy predmetu.
Kedze tento material ma byt plne zavazny pre vSetky gymnazia (takmer) bez
vynimky, rozhodli sme sa material spravit €o najstru¢nejSi, zakomponovat
do materialu iba zakladné parametre fyzikalneho vzdelavania a o najviac detailov
ponechat na skoly, na ucitelov ako aj na SirSiu verejnost v prostredi jednotlivych Skol.

Zakladnou charakteristikou vyu€ovacieho predmetu fyzika na gymnaziu je hladanie
zakonitych suvislosti medzi pozorovanymi vlastnostami prirodnych objektov a javov
(rozvijanie kauzalneho myslenia spdsobom, akym to nedovoluje Zziaden iny
vyucCovaci predmet ak stavu, aby uroven rozvoja kauzalneho myslenia mohli
vyuzivat vSetky vyuCovacie predmety, ako ja Skola ako celok).

V charakteristike predmetu su dalej zahrnuté okrem inych tieto parametre: uzka
spolupraca s chémiou, bioldgiou, geografiou a matematikou; interpretacia fyzikalnych
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poznatkov ako sucasti kultury [udstva, vyuzivanie prostriedkov IKT (najma
prostriedkov pocitacom podporovaného prirodovedného laboratéria) pri fyzikalnom
a prirodovednom poznavani, aktivne a systematické badanie, suvislost rozvoja
prirodovednych poznatkov s rozvojom techniky, technoldgii a s rozvojom celej
spolo¢nosti; rozvoj hodnotovych a moralnych aspektov, rozvoj schopnosti zaujimat
postoje v celospoloCenskych otazkach suvisiacich s prirodou aso zivotnym
prostredim.

Vyudovaci predmet fyzika vramci SVP je chapany ako vseobecnovzdelavaci
predmet a sluzi iba ako propedeutika pre vyucovaci predmet fyzika — maturitné
Studium. Priprava Ziakov na maturitu zfyziky je posunutda do Skolského
vzdelavacieho programu, a to najma do zaverecnych dvoch ro¢nikov strednej Skoly.
Toto sa da realizovat' dotaciou priblizne 5 vyu€ovacich hodin tyzdenne v tretom
a rovnakou dotaciou vo Stvrtom ro€niku.

Ciele predmetu su roz€lenené do 6 Casti: svet, komunikacia, prirodovedné myslienky
a poznatky, badanie, spracovavanie dat, experimentovanie. V kazdej z tychto oblasti
je naznacCeny stav, vakom by mal byt Student gymnazia na konci
vSeobecnovzdelavacieho predmetu fyzika. Napriklad mal by byt schopny diskutovat
na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajucich z aplikacie vedy, mal by byt
schopny komunikovat pomocou vhodného formatu laboratérneho protokolu, mal by
chapat rozdiely medzi faktami, tedriami a modelmi, mal by vediet formulovat zavery
konzistentné s pozorovanim a meranim, mal by byt schopny extrapolovat
nameranych dat, mal by byt schopny spolupracovat v skupine pri rieSeni
experimentalnej ulohy.

Témy predmetu su roz€lenené do 7 Casti: pozorovanie, meranie a experiment; sila
a pohyb; energia okolo nas; elektrina a magnetizmus; vlastnosti kvapalin a plynov;
periodické deje; elektromagnetické Ziarenie a Castice mikrosveta. Témy su vyberané
najma s ohfadom na potrebu vSeobecne vzdelaného Cloveka byt informovany.
Extrémna redukcia pocCtu hodin fyziky nesmie byt spojena s rovnakou redukciou
fyzikalneho obsahu, fyzikalne vzdelanie musi byt v ramci vSeobecného vzdelania
zachované. Boli sme teda nuteni upustit od budovania fyzikalneho obrazu sveta na
pevnych zakladoch, ako sme tomu boli zvyknuti spred niekolkych desiatok rokov.
Tym sa ale ast SVP nazvana ciele predmetu stala najdélezitejSou &astou tohto
materialu. Obsah vyu€ovania je do vyucovacieho predmetu vkladany jednak na
urovni poznatkov, ktoré patria do vSeobecnej kultury fudstva, a na druhej strane
obsah umoziujuci plnenie cielov predmetu tak, ako su formulované. Toto druhé
hladisko vSak nie je v materiali plne zohfadnené. Material umoziuje ucitelom
a Skolam vyberat poznatky, na ktorych budu napifiat ciele predmetu slobodne.

Témy predmetu su rozélenené do troch stipcov: obsah/zoznam tém rozdelenych do
skupin; konkretizacia obsahu/poznamky pre ucitela; ciefové poziadavky. Cielové
poziadavky su formulované vzhladom na koniec vyuCovania predmetu a su velmi
nizke (vzhladom na velmi nizku ¢asovu dotaciu predmetu a vzhladom na priority
z Casti ciele predmetu).

Ako pracovat’' s SVP

SVP $koly zavazuje k minimalnemu poétu hodin uréenych pre predmet fyzika. Tento
poCet je extrémne nizky a neumoziuje dosiahnutie vSeobecného fyzikalneho
vzdelania. Na druhej strane SVP obsahuje povinne volitelné hodiny. Bolo by vhodné
vyClenit niekolko z povinne volitelnych hodin pre vSeobecné fyzikalne vzdelanie. Tiez
by bolo vhodné preloZit hodinu z tretieho ro€nika do prvého, alebo do druhého
rocnika (o moznosti prelozit hodinu tymto spésobom sa diskutuje) atym zvysit
vaznost predmetu.
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V SVP je formulované delenie triedy na skupiny. Vzhladom na experimentalny
charakter fyziky ako vSeobecnovzdelavacieho predmetu je nevyhnutné pracovat
v skupinach do 17 ziakov tak, aby boli dodrzané predpisy o praci s elektrickymi
zariadeniami, ako aj z dévodu efektivnej organizacie prace so ziakmi pri ich
empirickom poznavani. Je potrebné si uvedomit, Ze minimalne 40 hodin (27% &asu)
Ziaci pozoruju, meraju experimentuju, zvy€ajne v laboratériu.

Hibka jednotlivych poznatkov je nazna&ena iba na minimalnej Grovni v tretom stipci
tabuflky. Napriklad Ziak sa musi stretnut s pomenovanim aerodynamicke;j sily, mal by
sa stretnut' s tym, ze tato sila pésobi pri pohybe pevného telesa vo vzdychu,

SVP Ziadnym spdsobom nepredklada postupnost a navaznost jednotlivych
poznatkov. Tato skutoCnost umoznuje autorom ucebnic vytvorit so svoj vlastny
logicky ramec budovania jednotlivych pojmov a poznatkov. Umoznuje a zaroven nuti
Skoly vypracovat si svoj ¢asovo-tematicky plan (ako sucast Skolského vzdelavacieho
programu).

SVP sa dotyka maturity z fyziky iba tym, Ze prestva pripravu na maturitu z fyziky do
Skolského vzdelavacieho programu. Predpoklada sa, ze maturitné Studium fyziky
bude prebiehat v poslednych dvoch ro¢nikoch gymnazia hodinovou dotaciou 5 hodin
tyzdenne.

Co v suéasnosti fyzikalne vzdelavanie potrebuje

Na tomto mieste by som sa rad zmienil o niektorych potrebach suasného
fyzikalneho vzdelavania na strednych a zakladnych Skolach. Nemam v umysle
uvadzat uplny vypocet potrieb, ale iba naznacit niektoré Specifické potreby, ktoré su
aktualne, alebo na ktoré sa Casto zabuda.

Nedavny medzinarodny vyskum v oblasti vyuZivania prostriedkov  IKT
v prirodovednych predmetoch (Demkanin a kol, 2008) priniesol zaujimavé zistenia.
Napriklad, Ze vybavenie pocitatmi na Skolach je len mierne horSie, nez v inych
europskych krajinach (polozky 10.01 a 10.02). Ale tiez, Ze vo vybaveni prostriedkami
pocitatom podporovaného prirodovedného laboratéria vyrazne zaostavame (polozky
10.04 a 10.05) aZzZe ucitelia prirodovednych predmetov, podobne ako v inych
krajinach povaZzuju prave tréning v pouzivani prostriedkov poc¢itatom podporovaného
laboratdria za délezity (polozka 12.11.)

V triede mate pristup k pocitacom:
10.01 Jeden, alebo iba niekolko pocitacov
(menej, ako jeden na 4 Studentov)
10.02 Takmer dostatok pocitacov
(viac, nez jeden na 4 Studentov
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K vyucovaniu mate k dispozicii:

10.04. Niekolko MBL interfejsov a senzorov
10.05. Dostatok MBL iunterfejsov a senzorov
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Identifikujte priority potrieb vasho vlastného tréningu, $kolenia a pomoci.
100 = Ddélezité, potrebujem tréning a konzultacie.
50 Potrebujem obcas.
0 Nepotrebujem tréning v tejto oblasti.
12.1.  PouZivanie internetu
12.1l. Pouzivanie MBL interfejsov a senzorov
12.V. Pouzivanie prezenta¢ného softvéru (PowerPoint)
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Okrem tejto Specifickej potreby vo vybaveni naSich fyzikalnych laboratorii

na strednych a na zakladnych Skolach spomeniem aj dalSie potreby:

- ucCebnice a uCebné texty, listy k aktivitam — Slovensky jazyk pouZziva relativne malo
ludi, podobne, ako napriklad jazyk Finsky. Toto vSak zvySuje cenu tvorby u€ebnych
, ako aj vSetkych inych textov v tomto jazyku a s tym je potrebné pocitat, najma
v Skolstve,

- vybavenie pre demonstratné experimenty a vybavenie pre samostatnu cCinnost
Ziakov

- multimedialne materialy pre samostatnu Cinnost Ziakov, funkéne uverejnené

- testy primerane spristupnené ucitefom arelevantné k podmienkam a cielom
fyzikalneho vzdelavania na Slovensku

- finan€né ohodnotenie vSetkych pracovnikov v Skolstve, najma ucitelov.

Dalej spomeniem potreby, o ktorych sa zvy&ajne hovori mene;j:
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- metodicka opora pre ucitelov — moznost' individualnych konzultacii, pomoc pre
zacinajucich ucitefov dostupna bez vacsej namahy ucitefa

- funk&né prostredie pre komunikaciu Skoly (uditela) so ziakmi a rodi¢mi,

- celkova informacéna kultura skél

- dostatok maturantov z fyziky (napriklad 5-6 povinnych maturitnych predmetov),
povinné externé testy z fyziky

- uCitelia fyziky — fakulty pripravujuce ucitelov fyziky produkuju vyrazne malé pocty
absolventov a v niektorych regiénoch sa uz teraz prejavuje nedostatok ucitefov
fyziky, potrebujeme uditela — experta, profesionala, ktory absolvuje kvalitné
ucitelské studium predmetu

- Specializacia skuseného ucitefa — skuseny ucitel, ktory vie napriklad vyrazne lepSie
tvorit’ testy v porovnani s inymi ucitelmi by mal mat prilezitost' tieto svoje kvality
predat aj mimo svojej Skoly - ktomuto potrebujeme funkény ramec
vyhladavania, vyuzivania a financovania takychto kvalit.

Zaver

V tomto prispevku sme chceli upozornit iba na niektoré, avSak podla nas podstatné
zasahy do fyzikalneho vzdelavania. Bolo by vhodné ozivit verejnu diskusiu o cieloch
vzdelavania ako takého a o délezitom postaveni fyzikalneho vzdelania v ramci
v8eobecného vzdelania, ako aj v ramci maturitného Studia a v ramci pripravy na
Studium réznych odborov na vysokych Skolach.
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