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TVORIVOST UCITELA ]
NA VYSOKEJ SKOLE TECHNICKEHO ZAMERANIA
V PREDMETE METODOLOGIA TECHNICKEHO EXPERIMENTU

Ondrej Bosak, Viera Kassakova
UMAT MTF STU v Trnave

Abstrakt: Ciefom fyzikalneho vzdelavania nie je len ziskavanie novych poznatkov
prirodovedného charakteru, ale aj oboznamenie sa s metédami fyzikalneho
poznavania. Prostrednictvom nich sa rozvijaju schopnosti Studentov pozorovat,
experimentovat, ziskavat a triedit informacie, nachadzat’ suvislosti a samostatne
rieSit problemy technického charakteru. Fyzikalne metody maju univerzalny charakter
a stale viac prenikaju aj do ostatnych vednych odborov. Prispevok je o tvorivosti
ucitelov Ustavu materidlov z Katedry fyziky vyudujiucich predmet Metodoldgia
technického experimentu na Materialovotechnologickej fakulte Slovenskej technickej
univerzity v Trnave.
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Uvod

Fyzika je jednym z predmetov, ktoré Studenti na fakultach technickych univerzit (TU)
absolvuju z velkou nechutou a &asto aj s velkymi problémami. Uspe$né zvladnutie
predmetu je jednym z faktorov pre postup do vysSieho rocnika.

Na vacsine fakult TU su na prvom stupni vysokoSkolského vzdelavania zaradené
predmety vSeobecno-vzdelavacieho charakteru. V piatom a Siestom semestri
dominuju predmety odborné, pricom v piatom semestri Studenti zaCinaju pracovat na
semestralnych projektoch. Na semestralny projekt v Siestom semestri nadvazuje
volba témy zavereCnej bakalarskej prace.

Zavedenim trojstupriového vysokoSkolského vzdelavania sa Studenti dostavaju
dosituacie, ked po absolvovani prvych dvoch rokov vysokoSkolského Studia musia
preukazat nadobudnuté zru€nosti a vedomosti vypracovanim bakalarskej prace.
K zakladnym ciefom vyucby fyziky na MtF patri nielen osvojenie si vedomostnej bazy
a novych poznatkov z metodolégie vyskumu a analyzy dat, ale aj ziskavanie
praktickych skusenosti z uskutoCfiovaného ,vyskumu® realizovaného formou
laboratérnych prac fyzikalneho zamerania. Vedecko-poznavacia funkcia predmetu
Fyzika sa na Materialovotechnologickej fakulte (MTF) STU v Trnave realizuje
vo forme teoreticko-empirického vyskumu v predmete Metodolégia technického
experimentu (MTE). Urovell poznatkov ziskanych na prakticky orientovanych
predmetoch sa prejavuje nielen na seminaroch venovanych semestralnym
projektom, ale vyraznou mierou prispieva i k zlepSeniu kvality bakalarskych a neskor
i diplomovych prac.

Vplyv vyuCby fyziky na kvalitu bakalarskych prac je mozné dokumentovat
vypracovanim priebeznych, resp. zavere¢nych sprav z predmetu MTE, ktory je
sucastou Studijnych programov na MtF STU v Trnave

2. Charakteristika predmetu Metodolégia technického experimentu

Predmet je zaradeny na MTF ako jeden z povinne volitelnych predmetov pre
Studentov technicky orientovanych Studijnych programov. Hodinova dotacia
predmetu je 0/2 a konci klasifikovanym zapoc¢tom.

Ciefom predmetu Metodoldgia technického experimentu (MTE) je ziskat poznatky
a vedomosti potrebné pre navrh, realizaciu avyhodnotenie jednoduchého
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technického experimentu. Absolvovanim predmetu ma Student pochopit model
pripravy a realizacie experimentu, spracovanie a analyzovanie experimentalnych
vysledkov a dedukcie zaverov. NaucCit sa pouzivat primeranu Statistiku
a fenomenologicku tedriu, zvladnut praktické postupy a nastroje pouzivané pri
posudzovani neistdt merania, ziskat praktické skusenosti v oblasti numerického
a grafického (3D) spracovania experimentu a ziskat zru€nosti pri praci s pristrojmi
pouzivanymi pri jednoduchych technickych experimentoch. V neposlednej miere
cieflom MTE je naucit’ Studenta spracovat postup a realizaciu experimentu tak, aby
ho mohol ktokofvek zopakovat a vyhodnotit namerané vysledky a aby bolo pri Citani
zrejmé s akou presnostou, resp. s akou neistotou bol experiment realizovany,
pripadne €o navrhuje realizator experimentu zmenit, zlepSit na dosiahnutie lepSich
vysledkov.

Priebeh MTE je organizovany tak, ze na kazdu ulohu je vyhradeny ¢asovy termin dva
krat dve hodiny. PoCas prvych dvoch hodin Student individualne, samostudiom,
pouzitim doporuCenej literatiry oboznami s postupom realizovania jednotlivych
krokov experimentu. Samostudiom si z doporuCenej literatury doplni teoretické
vedomosti suvisiace s problematikou, na ktoru je experimentalna uloha zamerana,
aby pochopil princip merania. Student m& moznost robit si do (na tento Udel
zriadeného zosita) poznamky, ktoré mdze poc€as prace vyuzivat. Navrhne a pripravi
si tabulky na prehfadné zapisovanie nameranych hodnét. Formalny vzhlad tabuliek
(podet stipcov, poradie a oznadenie jednotlivych stipcov, ..) je ponechané
na Studentoch. Pedagogickym zamerom je dosiahnut, aby Student bol schopny
pripravit si tabulku tak, aby sluzila nielen na prehladné zapisovanie nameranych
hodnét, ale do ktorej bude mozné vpisovat aj priebezné vypocty. Pripravenost
Studenta na experiment je preverena veducim cvi€enia. Realizovanim osvojeného
pracovného postupu ziska Student potrebny subor udajov, ktoré si zapiSe do
pripravenej tabufky.

Nasledujuce dvojhodinové cviCenie je venované spracovaniu nameranych hodnoét
a vyhodnoteniu ziskanych vysledkov. Cinnost je samostatna a S$tudent méze
konzultovat' s pedagogickym pracovnikom, ktory zabezpec€uje dozor. V tejto Casti je
Ziaduce, v €¢o najvacsej miere podnietit a dosiahnut tvorivé myslenie Studentov. Je
vytvarany  priestor na  vyjadrenie  akychkolvek  napadov  suvisiacich
s vyhodnocovanym experimentom, ktoré sa v3ak nehodnotia, ale su len podnetom
na diskusiu. Takto je mozné zo Studentov ,vytiahnut o najviac kreativnych rieSeni,
myslienok v relativne kratkom Case.

Elaborat je ucelenym dokumentom obsahujucim zaznamy o principe a postupe
vykonaného merania, nameranych hodnotach, spracovani nameranych hodnét
s urCenim velkosti chyb, resp. neistot, zaveroch vyplyvajucich z merania. Ciefom nie
je poskytnut podrobné informacie o pouzitej metdéde merania ani o teoretickych
vychodiskach. Okrem formalnych udajov (nazov ulohy, datum merania, meno
merajuceho a pod. ) obsahuje elaborat obycajne tieto Casti [2]:

. zadanie a ciel ulohy,

. teoreticka Cast’ suvisiaca s rieSenou problematikou,

. schéma zapojenia,

. Zz0znam a parametre pouzitych pristrojov,

. postupnost jednotlivych krokov pri realizovani experimentu,

. tabulky nameranych hodnét,

. grafické vyhodnotenie nameranych hodnét,

. hamerané veli€iny, presnost’ s akou boli namerané,

. zaver.
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Skusenosti ziskané v predmete MTE moézu Studenti naSej fakulty vyuzit pri
spracovavani bakalarskych, pripadne i diplomovych prac.

3. Charakteristika bakalarskej prace

Ciefom bakalarskej prace je preukazat schopnost Studenta samostatne a tvorivo
rieSit' zlozité ulohy v sulade s metdédami a postupmi, ktoré sa v su€asnosti vyuzivaju
v prislusnej oblasti, na ktoru je orientovana bakalarska praca. Bakalarska prava ma
tiez preukazat pripravenost na uplatnenie sa absolventa prvého stupna
vysokoskolského vzdelavania v praxi. Ide o individualnu, samostatnu, riadenu pracu,
ktorou ma Student:

o aplikovat ziskané teoretické a praktické poznatky zo Studia,

e vyhladat relevantnu literaturu, materialy alebo iné pramene, ktoré sa vztahuju

k rieSenému problému, €o umozfiuje upresnenie Specifikacie problému
(zadania) v sulade so su€asnym stavom v prislusnej oblasti,

e samostatne a tvorivo spracovat nové poznatky, analyzovat mozné rieSenia,

tvorit modely, pripadne ich implementovat a vyhodnocovat vysledky,

e preukazat zru€nost a praktické navyky,

e prezentovat rieSenie, sp0sob a vysledok overenia vlastnosti ustnou aj

pisomnou formou,

o ucinne riadit vlastny projekt a efektivne vyuzit’ diskusie s veducim projektu.
Praca s odbornou literaturou, vyznamna miera tvorivej prace a preukazanie
schopnosti abstrakcie sa pozaduje najma u Studentov, ktori maju zaujem o Studium
druhého stupna [3].

Porovnanie jednotlivych formalnych €asti bakalarskej prace
a elaboratu z predmetu MTE

Casti bakalarskej prace Casti, ktoré musi obsahovat’
zaverecny elaborat z MTE
Titulny list - Nazov institucie, nazov Titulny list - Nazov institucie, nazov
prace, meno autora, stupefi odbornej prace, meno autora
kvalifikacie
Zadanie Zadanie ulohy
Abstrakt -
Obsah, zoznam ilustracii a tabuliek, Schéma zapojenia, zoznam a parametre
zoznam skratiek a symbolov pouzitych pristrojov
Hlavny text Teoreticka Cast suvisiaca s rieSenou
problematikou
Experimentalna Cast Postupnost’ jednotlivych krokov pri
realizovani experimentu
Namerané vysledky, vyhodnotenie Tabulky nameranych hodnét, namerané
veli€iny, presnost s akou boli namerané
Zaver Zaver
Zoznam bibliografickych odkazov Zoznam bibliografickych odkazov
Prilohy Prilohy- grafy

4.Zaver

Na prezentovanom porovnani bolo ukazané, ze vyucba predmetov fyzikalneho
charakteru je neodmyslitefnou  suCastou  kvalitnej pripravy  Studentov
vysokoSkolského vzdelavania na fakultach technickych univerzit [4]. Skusenosti
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s realizovanim prezentovaného predmetu poukazuju na priamu suvislost’ fyzikalneho
vzdelavania s urovhou vypracovania bakalarskych (diplomovych) prac.
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