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FYZIKA TVARU

$or'1a Haluskova
UPHSV, SjF, STU, Bratislava

Abstrakt: Fyzika tvaru je nazov predmetu urceny pre Studentov Fakulty architektury
STU Studijného programu dizajn vyrobkov. Pri tvorbe nazvu predmetu, ktorého
cielom je dat’ zakladné vedomosti z fyziky pre Studentov uvedeného programu, sme
vychadzali z vykladu slova dizajn. Slovo dizajn znamena upravu, formu, tvar, vyzor,
vzhlad. My sme vybrali nazov ,Fyzika tvaru®. V prispevku uvadzame moznosti, ako
motivovat’ vytvarne nadanych Studentov pre Studium fyziky. V kurze fyziky boli
vyuzite multimedialne produkty vyvinuté na STU.
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Uvod

Predmet ,Fyzika tvaru® je urCeny pre Studentov bakalarskeho Studia Fakulty
architektury Studijného programu dizajn vyrobkov. Je prednasany na Strojnickej
fakulte STU v Bratislave. Forma Studia: prednasky v rozsahu 2 hodiny tyzdenne
poCas 1. a 2. semestra prvého roCnika, predmet je ukonCeny skuskou, hodnotenie
predmetu: 2 kredity. Na tomto predmete ziskavaju Studenti zakladné vedomosti
z fyziky potrebné pri Studiu dizajnu vyrobkov.

Pri priprave prednasok predmetu Fyzika tvaru som vychadzala zo skusenosti méjho
kolegu (Dillinger, 2006). Na zaciatku prvej prednasky som si zistovala vedomosti
posluchacov z fyziky a matematiky. Ich uroven bola vefmi réznoroda. Od vedomosti
ziskanych na zakladnej $kole aZ po maturitu z fyziky a matematiky. Studijny program
dizajn vyrobkov okrem deskriptivnej geometrie neobsahuje matematiku. Ako
prednasat fyziku bez matematiky? Ako motivovat umelecky orientovanych Studentov
pre Studium fyziky? Ako z pasivnej prednasky urobit aktivhu? Pri rieSeni tychto
otazok mi pomohli skisenosti s vyuzivanim multimedialnych produktov.

Multimedialne produkty

Pri priprave prednasok boli pouZité nasledovné multimedialne produkty:
e Animacie

Applety

Videoklipy

Videofilmy

Jednoduché experimenty

Testy

Hlavnym zdrojom multimedialnych produktov je Multimedidlna vysokosSkolska
uCebnica fyziky I, 1l (Ozvoldova, 2007). Multimedialnu uc€ebnicu vytvoril kolektiv
vysokoskolskych ucitelov fyziky STU. Do tohto kolektivu patrili aj ¢lenovia Oddelenia
technickej fyziky UPHSV na SjF. Elektronickd udebnica okrem tedrie obsahuje aj
animacie, applety a testy. Animacie a applety z u€ebnice su dostupné aj na stranke
Oddelenia technickej fyziky SjF STU (Interaktivha prezentacia Fyziky |a |Il).
Videofilmy a videoklipy pouZzité pri priprave prednasky boli nato¢ené na katedre
fyziky FCHPT STU, SjF a SvF STU (Fyzika netradicne na webe). Jednoduché
experimenty su tieZ prezentované na internetovej stranke oddelenia (Jednoduché
experimenty).
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Ukazka vyuzitia multimedialnych produktov
Priklad vyuzitia multimedialnych produktov uvadzam na kapitola ,vinenie®.

Animacie
Obr. 1 ukazuje moznosti jednoduchych animacii na vysvetlovanie zakladnych pojmov
vinenia (Interaktivna prezentacia fyziky).
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Obr. 1 Moznosti vyberu animacii pri vysvetlovani zakladnych pojmov vinenia.

Na obr. 2 s konkrétne ukazky animacii vzniku postupnej pozdiznej a prieénej viny.
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Obr. 2 Ukéazky vzniku postupnej pozdiZnej a priecnej viny.
PocCas prednasky je vhodné vyuzit aj jednoduché experimenty. Pri vysvetlovani

postupného prie¢neho vinenia sa da zapojit celé auditdrium. Studenti celkom
ochotne vytvaraju ,mexicku vinu®.

Applety
Applety su urobené pre odraz a lom vinenia. Ukazka je na obr. 3.
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Obr. 3 Ukazka appletu pre odraz a lom vinenia.
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Pri vysvetlovani pojmov odraz alom vinenia okrem apletov sa mi osvedcil
jednoduchy experiment, Studentom rozdam optické hranoly. Pri pozerani z rézneho
smeru na hranol pozoruju odraz vinenia a tiez totalny odraz. Na obr. 4. je video
ukazka totalneho odrazu (Jednoduché experimenty).

Obr. 4 Pozorovanie pomocou optického hranola.

Videoklipy

Kvilneniu je vytvorenych dostatocny pocet videoklipov. My vyuzivame videoklipy
vytvorené kolektivom SvF STU (Fyzika na webe netradicne) a FCHPT STU
(Jednoduché experimenty ), priklad stojatého vinenia znazorfiuje obr.5.

Obr. 5 Demonstracia stojatého vinenia.

Skér, ako sa spusti videoklip je vhodné problém vysvetlit a hlavne klast otazky, ¢o sa
stane, ked?... Ked sa experimentator priblizi ku zdroju? Obr. 6.

Obr. 6 Demonstracia stojatého vinenia.
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Videofilmy

Vhodny videofilm je experiment ,Kundtova trubica“ (Jednoduché experimenty).
Po skoncCeni video ukazky sa mi osvedcilo urobit’ zivy experiment ,Kundtovej trubice”
Do tvorby stojatého vinenia sa zapojili Studenti. Okrem ocelovej ty¢e sme ako zdroj
vinenia pouzili aj sklenenu ty€. Ukazka videofilmu je na obr.7.

Obr. 7 Experiment s Kundtovou trubicou

Testy

Multimedialna ucebnica obsahuje kapitolu testy. Testy mézu byt typu ano, nie alebo
vyberové s rdznou obtaznostou. Na konci prednasky bol zaradeny test. Prevazne bol
tvoreny otazkami typu ano, nie.

Ukazka.

1. Je rozdiel medzi kmitanim hmotného bodu a vinenim?

2. Mbze sa $irit vo vzduchu pozdizne aj prieéne vinenie?

3. Je pravda, Ze $irenie vin je spojené s prenosom latky?

4. Siri sa vo vesmire zvuk?

5. Méze sa elektromagnetické vinenie Sirit’ iba v latkovom prostredi?

Vyhodnotenie testu bolo robené vzdy po jeho skonceni.

Zaver

Prednaska pri vyuzivani multimédii je dynamicka. Strieda sa v nej klasické
vysvetlovanie javov s ukazkami. Uz po prvej prednaske Studenti zistili, Ze ich ulohou
nie je iba sediet a pocCuvat, ale sa aj zapajat’ do diskusie. Svojimi napadmi prednasku
dotvarali. Nosili jednoduché experimenty, kratke videofilmy (napr. ultrazvuk z oblasti
mediciny).

Predmet Fyzika tvaru bol ukonCeny pisomnou skuskou. Jedna z otazok bola
l[ubovolna. Podla moijich predstav najviac frekventovanou odpovedou mala byt farba.
Na podudovanie bol to zvuk. Studentov zaujala stavebna akustika. Pri vypracovani
volitelnej otazky som bola prekvapena jej obsahom. Studenti okrem poznamok
z prednasok &erpali aj z daldich zdrojov. Ci uz z elektronickych alebo klasickych.
Pri mojej otazke preco, pocula som Castu odpoved, architekt chce byt samostatny,
originalny.

Mladi fudia vSeobecne na otazku, ¢i maju radi fyziku, odpovedaju zaporne. Reakcia
Studentov po absolvovani kurzu Fyzika tvaru bola pozitivna.

Nazdavam sa, Ze propagacia fyziky je vrukach ucitefa. Multimédia su jednou
moznou formou.
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