SFS - Tvorivy ugitel fyziky, Smolenice, 2008 31

KVALITATIVNE ULOHY VO FYZIKE

Miroslav Némec
Katedra fyziky, elektrotechniky a aplikovanej mechaniky
TU Zvolen

Abstrakt: Celé $kolstvo prechadza v sucasnosti rozsiahlymi reformami, ktoré sa
dotkli najviac fyziky. Je preto nutné hlfadat’ r6zne nové metddy spristupriovania fyziky
Studentov. Jednou z moznosti su aj kvalitativne ulohy z fyziky, ktoré sa zameriavaju
na pochopenie fyzikalnych suvislosti a zakonitosti a ich aplikaciu na kaZzdodenny
Zivot. V prispevku a zaoberame fyzikalnymi ulohami — najmé kvalitativnymi — a ich
vyuzitim vo vyucovani fyziky.
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Uvod

V Slovenskom Skolstve sa stretavame so zakladnym problémom, ktorym je
predimenzovany rozsah uciva. Ten je charakteristicky pre kazdy predmet a ani
sucasna reforma ho neodstranila. Ziaci ziskavaju mnozstvo vedomosti, ktoré musia
memorovat. Tento problém sa vyrazne dotyka aj prirodovednych predmetov. Fyzika
patri medzi vSeobecnovzdelavacie prirodovedné predmety. Prirodovedné predmety
pravidelne obsadzuju posledné prieCky v oblubenosti medzi Studentmi takmer na
vSetkych typoch 8kél. Predimenzovanost obsahu spdsobuje, Ze Studenti sa ucia iba
hotové vysledky tychto vied a maju iba slabu predstavu o spésobe prace v tychto
vednych odboroch a spdsobe ako sa v nich ziskavaju vysledky. Dals§im problémom
fyziky je konkurencia mnohych finanéne i spoloCensky lukrativnejSich odborov
(medicina, ekondmia, pravo). Fyzika je pre vacsinu Studentov bud' naro€na, alebo
malo lukrativna.

Reforma fyzikalneho vzdelavania

Pri zbeznom pohfade na reformu a jej dopad na fyzikalne vzdelavanie je zrejme, Ze
by sa mal klast déraz na experimentalne zrucnosti. Experiment je vo fyzike
nenahraditefny a vytvara u Studentov realnu predstavu o danom jave, respektive jeho
aplikaciach. Nie vSade je v8ak mozné pouzit realny alebo pocitacom podporovany
experiment.

Aj preto nemenej délezitu ulohu vo fyzikdlnom poznavani hraju fyzikalne ulohy.
Sluzia k lepSiemu osvojeniu fyzikalnych tedrii a jasnejSiemu vytvaraniu fyzikalnych
pojmov. Ich pri€inenim dochadza Cdiastoénému prepojeniu tedrie s praxou
a kazdodennym Zivotom. Ukazuju rozlicné moznosti praktickej aplikacie teoretickych
poznatkov. Ich ulohou je aj efektivnejSie plnenie ciefov vyu€ovania fyziky. Ucia
Ziakov spravne volit' a pouzivat fyzikalne vztahy a jednotky fyzikalnych veli€in urcitej
sustavy, pracovat s tabulkami, transformovat fyzikalne vztahy a zavislosti na
konkrétny obsah, rozSiruju ich poznatkové obzory a rozvijaju fyzikalne myslenie,
tvorivost a samostatnost. DalSou ich ulohou je napomahat pri opakovani,
prehlbovani a systematizacii u€iva. Sluzia ako kontrolny mechanizmus na preverenie
ziskanych vedomosti a zru€nosti Studentov a v neposlednom rade maiju aj vychovny
vyznam (formovanie volovych vlastnosti, tuzby po poznavani a poznani, utvaranie
navykov, ucia k presnosti, nabadaju po estetike ap.). Fyzikalne ulohy by nemali byt
len nutnym vyplnenim vyuCovacieho Casu. Pri ich rieSeni je dblezita zaangazovanost
ucitela, ktory by mal aktivne rozvijat poznavaci proces pri rieSeni uloh, aktivizovat
Ziakov a hlavne ukazat Ziakom zmysel a vyuzitie ulohy, jej spojitost s uCivom
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i kazdodennym zivotom. Z didaktického hladiska je fyzikalna uloha taka zlozka
procesu ucenia, pri ktorej ma Ziak po oboznameni sa s fyzikalnou situaciou vyuzitim
vlastnych intelektualnych schopnosti dospiet k cielu. Tymto cielom je rieSenie ulohy.

Fyzikalne ulohy

Existuju rézne spdsoby delenia fyzikalnych uloh. My sa zameriame na ich rozdelenie
z formalneho hladiska na ulohy kvantitativne (vypoctové), kvalitativne (problémové),
zmieSané a experimentalne. Kvantitativne ulohy vyZaduju najdenie prislusného
vztahu medzi fyzikalnymi veli€inami a urCenie Ciselného vysledku. Kvalitativne ulohy
su ulohy sluziace na pochopenie kvalitativnych suvislosti réznych fyzikalnych
procesov. ZmieSané ulohy vznikaju skombinovanim oboch typov uloh.
Experimentalne ulohy vyzaduju pri rieSeni vykonat experiment.

Kvalitativne fyzikalne ulohy
Kvalitativne ulohy z fyziky podporuju prehibenie a upevnenie vedomosti Ziakov. Nimi
je mozné preverit vedomosti a praktické navyky Studentov. Vplyvaju aj na zvySenie
zaujmu Studentov o predmet a sluzia na podporu aktivneho chapania a aplikacie
preberaného uciva v ramci vyu€ovacieho procesu. Kvalitativne ulohy su velmi cenné
pri rozvoji fyzikdlneho myslenia. NajCastejSie sa v Skole vyuzivaju ulohy rieSené
jednoduchou fyzikalnou uvahou. Patria sem ulohy zacCinajuce otazkou PreCo. Otazky
tohto typu navadzaju na hladanie pri€innych suvislosti a vzajomnu podmienenost
javov.
Pri rieSeni kvalitativnej ulohy musia Ziaci vniknit do problematiky javu. Casto si
pritom vSimnu, Ze javu ani zdaleka tak nerozumeju, ako si pévodne mysleli. Velkou
prednostou kvalitativnych uloh je prakticka aplikacia teoretickych vedomosti. Overuje
sa zaroven spravnost naucenych te6rii. Pri rieSeni kvalitativnych uloh sa zZiaci ucia
analyzovat' javy, rozvijat logické myslenie, dovtip ikreativnu fantaziu. UcCia sa
vysvetfovat bezné prirodné javy z kazdodenného Zivota ijavy ztechnickej praxe
pomocou fyziky. Tym sa pripravuju aj na prakticky zivot. Aby si kvalitativha uloha
uchovala svoju poznavaciu funkciu, musi jej ciel urCovat ucitel. V tom pripade bude
uloha spinat didakticku funkciu a nadvézovat na didaktické ciele vyuovacej hodiny.

Pri rieSeni problémovych uloh je opat’ vhodné dodrzat’ nejaky algoritmus jednotlivych

krokov. My odporu€ame na rieSenie kvalitativnych uloh pouzit tuto schému, ktora je

tiez v nieCom podobna schéme pre rieSenie kvantitativnych uloh.

1. Oboznamit’ sa s podmienkami tlohy. Ziaci si maju pozorne preéitat text tlohy
a vysvetlit nezname terminy. Nasleduje zopakovanie textu (pri usthom rieSeni),
resp. skrateny zapis podmienok (pri pisomnom rieSeni).

2. Preanalyzovat’ obsah ulohy. V tejto ¢asti sa skiimaju vychodiskové tdaje (Co je
zadané?), objasnuje sa fyzikalny zmysel ulohy (Aké fyzikalne vlastnosti a javy sa
skumaju a aky je medzi nimi suvis?)

3. Zostavit’ plan rieSenia. Nasleduje zostavenie analytického sledu usudkov, ktoré
vychadzaju z otazky ulohy a konCia sa jej podmienkami, vysledkom realneho
experimentu, tabulkovymi hodnotami, alebo formulaciou zakonov, definicii, Ci
fyzikalnych zavislosti.

4. Realizovat’ plan riesenia. V tejto faze sa zostavuje synteticky sled usudkov
zacinajuci formulaciou fyzikalnych zakonov, definicii, €i fyzikalnych zavislosti,
pripadne opisom vlastnosti, funkcii a stavov telesa a konciaci odpovedou na
otazku zo zadania ulohy

5. Preverit’ odpoved. Preverenie odpovede je mozné fyzikdlnym experimentom,
rieSenim ulohy inym spdsobom, pripadne porovnanim ziskanej odpovede so
vSeobecne platnymi zakonmi a principmi.
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RiesSenie kvalitativnych fyzikalnych uloh

Na jednej konkrétnej ulohe (zo suboru uloh z vinenia a akustiky, ktora je sucastou

prilohy) ukazeme vys$Sie uvedeny postup rieSenia kvalitativnych uloh.

Uloha: Ktory hmyz po&as letu rychlejSie kmita kridlami: mucha, émeliak alebo komar?

Podla ¢oho to mézeme zistit?

1. Oboznamit’ sa s podmienkami ulohy Po precitani otazky je u Studentov
tendencia hadat odpovede. Studenti by sa v8ak mali zamysliet znova nad utlohou.
Predstavit si ako vyzera ¢meliak, mucha, ¢ komar a predstavit si ich pri lete
vizualne i akusticky. Preformulovanie ulohy: Zadané mame rézne druhy hmyzu
a zistit mame, ktory kmita rychlejSie kridlami.

2. Preanalyzovat’ obsah ulohy Zistit, ktory hmyz rychlejSie kmita kridlami znamena
porovnat frekvencia kmitania ich kridiel.

3. Zostavit’ plan rieSenia Vychadzame z otazky, podla ktorej mame porovnat
frekvenciu kmitania kridiel tychto druhov hmyzu. Ak nemame k dispozicii hmyz,
treba vychadzat zo skusenosti Studentov. Frekvencia kmitov kridel suvisi
s vyskou tonu, ktory hmyz vydava pocCas letu. Budeme preto skumat ich vysku
ténu.

4. Realizovat’ plan rieSenia a preverit’ odpoved Absolutna vyska ténu je fyzikalna
veligina, ktora je jednoznaéne uréena frekvenciou. Clovek dokaze sluchom odlisit
rbzne vysSky tonu. Zo skusenosti vyplyva, ze najvysSSi ton vydava komar —
piskanie a preto kmita kridlami najrychlejSie. Mucha vydava o nie€o nizsi tén

v v

rieSenia je pomocou sledovania rychlosti pohybu kridiel.

Zaver

Skusenosti s aplikaciou problémovych tloh vo vyugovani fyziky su rézne. Studentom
sa tento typ uloh vidi zaujimavy a vidia v hom prepojenie fyziky a zivota. Na druhej
strane chce to od nich v mnohych pripadoch ovela naro¢nejSie analyticko-syntetické
myslenie a spajanie veci do suvislosti. Ale to by mal byt jeden s cielov fyziky. Lebo
len malo Studentov bude fyzikmi, ale logické myslenie je aplikovatelné vSade.
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