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EXPERIMENTALNA ZLOZKA VO VYUCOVANI FYZIKY
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Abstract: This article deals about teaching of nuclear physics on secondary schools.
Is about differences between classic teaching of nuclear physics and teaching with
experiments and how these changes made learning more effective.
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Uvod

Slovensky Skolsky systém je v obdobi zmien a reforiem, ktoré sa dotykaju jeho
obsahu irozsahu. Dotykaju sa kazdého stupfia Skolského vzdelavania,
zakladného, stredného (vSeobecného iodborného) aj vysokého, jeho
fungovania, priebehu, procesov v nom prebiehajucich a taktiez i hodnotenia
vysledkov nim dosahujucich.

Novy slovensky vzdelavaci systém by mal odpovedat poZiadavkam a potrebam
slovenskej spoloCnosti a doby, v ktorej Zije, ale zaroven by mal reSpektovat
i niektoré zasady, ktoré su akceptované v Skolskych systémoch krajin Eurdpy
a sveta. Preto je dobré spoznat tieto systémy, ich fungovanie, stav, ale iich
vysledky.

V pripade, ze porovname vyucovanie jadrovej fyziky u nas a vo svete, zistime,
Ze najrozsSirenejSim spésobom vyucby jadrovej fyziky na slovenskych
gymnaziach a inych strednych Skolach je vykladovy typ hodiny. V ostatnych
krajinach sveta su zauzivané laboratorne merania v danej oblasti, i uz klasickou
formou s pouzitim klasickych ucebnych pomdcok, popripade s vyuZzitim
informacéno — komunikacnych technolégii (IKT). Na Slovensku su tieto merania
nahradzané teoretickym cvi¢enim, na ktorom su preberané priklady z danej
oblasti.

1 Pedagogicky experiment

UskutoCnili sme pedagogicky experiment na Gymnaziu v Banskej Bystrici.
Overovanie pouzitia experimentov zjadrovej fyziky spocCivalo v porovnani
vzdelavacich vysledkov dosiahnutych vo vyu€ovacom procese, v ktorom boli
spomenuté experimenty pouzité (8 experimentov v priebehu celého tematického
celku + 2 experimenty na laboratérnom merani) s vysledkami dosiahnutymi pri
tradicnom spésobe vyucCovania pri preberani tematického celku ,Atomové jadra
a elementarne Castice“. Spominany tematicky celok je zaradena do uciva pre
4. rocnik gymnazii (PiSut akol., 1995). ISlo o porovnanie dosiahnutej urovne
vedomosti a porozumenia preberaného uciva.

Pedagogicky experiment bol realizovany na jednom gymnaziu. V kontrolnej skupine
(KS) bola vyu€ba daného tematického celku realizovana klasickym spdsobom, bez
vyuzitia experimentov, kym v experimentalnej skupine (ES) boli v ramci vyu€ovacieho
procesu vyuzité experimenty. V zavere tematického celku Ziaci v ES absolvovali
praktické laboratorne meranie s vyuzitim experimentov z jadrovej fyziky. V KS Ziaci
absolvovali teoretické cvicenie, na ktorom pocitali priklady z danej oblasti (tak ako to
bolo doteraz zauzivané). V oboch skupinach vyucCoval ten isty vyucujuci. PoCas
praktického laboratérneho merania v experimentalnej triede Ziaci vykonali dve ulohy.
Kazda z uloh trvala v priemere 45 minut.
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Vyber skupin bol uskutoéneny na zaklade vedomostnej urovne ziakov z fyziky.
Uroveri vedomosti z fyziky sme porovnavali na zaklade znamky z fyziky na konci
tretieho roCnika a znamky na polrocnom vysvedcCeni v Stvrtom roCniku. Na zaklade
tohto kritéria boli vyhrané dve skupiny (po dvoch triedach), ktorych vedomosti boli
priblizne na rovnakej urovni (Tab. 1). V experimentalnej skupine bolo 57 Ziakov,
v kontrolnej 57 Ziakov.

Tab. 1 Porovnanie urovne vedomosti ziakov v experimentalnej a kontrolnej skupine

Experimentalna skupina Kontrolna skupina
3. rocnik 2,58 2,52
4. roénik 2,48 2,49

Pre presnejSie porovnanie urovne vedomosti sme porovnali nie len priemery, ale aj
rozlozenie dosiahnutych znamok z fyziky. Na zaklade tohto porovnania mézeme
konstatovat, Zze vedomostna uroven z fyziky v experimentalnej aj kontrolnej skupine
je priblizne na rovnakej urovni. Ako priklad uvadzame graf rozloZenia vedomostnej
urovne v experimentalnych a kontrolnych skupinach (Graf 1).
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Graf 1 RozloZenie vedomostnej Urovne z fyziky na konci 3. ro¢nika

Na zhodnotenie prieskumu sme pouzili neStandardizovany didakticky test
v kontrolnej a experimentalnej skupine. Pouzili sme kognitivny didakticky test.
V obidvoch skupinach boli vytvorené varianty A a B, ktoré boli rovnaké, lisili sa len
poradim otazok. Okrem toho sme v experimentalnej triede pouzili dotaznik postojov.

2 Vyhodnotenie didaktickych testov

Predpokladali sme, ze uroven vedomosti bude vySSia v experimentalnej ako
v kontrolnej skupine.

Na overenie tejto hypotézy sme pouzZili test a porovnavali sme skore dosiahnuté
v teste. Didakticky test (DT) obsahoval 10 uloh, priCom 8 bolo teoretickych a dve
ulohy boli vypoctové. Pri bodovani sme pouzili zlozité skorovanie. Bodové
hodnotenie bolo zvolené na zaklade Styroch urovni osvojenia (zapamatanie,
porozumenie, Specificky a neSpecificky transfer) a zaroveni na zaklade naro¢nosti
a zdihavosti danej ulohy a to najma pri vypoc&tovych Glohach a pri otvorenych tlohach
so Sirokou odpovedou. Bodovanie jednotlivych uloh je uvedené v tabulke (Tab. 2).
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Tab. 2 Bodovanie jednotlivych uloh v didaktickom teste
Uoha [1. [2. [3. |4. |5 |6. |7. [8. |9. |10
Body | 1 112 (1 (3 |1 |3 |2 |3 |3

Nakolko sme pouZzili zlozité skérovanie, ked sme za jednotlivé ulohy didaktického
testu pridelovali rozny pocet bodov, bolo nevyhnutné tento rézny pocCet bodov dostat
na jednu uroven — zrovnocennit ich, ¢o sme urobili tak, Ze pre kazdu ulohu DT sme
vypocitali relativnu percentualnu uspesnost rieSenia. V nasledujucej tabulke
uvadzame charakteristiky testu pre experimentalnu aj kontrolnu skupinu (tab. 3).

Tab. 3 Charakteristiky testu v ES a KS (vazené skore)

Experimentalna | Kontrolna

skupina skupina
Relativne skére (p'priemer) 64,72 53,52
Median (p) 66,66 53,33
Smerodajna odchylka (s°) 16,3 13,6
VariaCné rozpatie (R) 70,2 80,7
Variaény koeficient (V) 25,18 25,43

Analyzou udajov v tabulke 3 zistime, Ze v experimentalnej skupine dosiahli ziaci
vySSiu uroven vedomosti ako v kontrolnej skupine. Pre lepSie zvyraznenie rozlozZzenia
vykonov Ziakov v experimentalnej a kontrolnej skupine sme pouzili frekvenénu
tabufku (tab. 4) a z nej vytvoreny graf (graf 2,3). Intervaly frekvencnej tabulky sme
skupinach a tento interval sme vydelili piatimi, ¢im sa nam interval rozdelil na pat
rovnakych intervalov. Frekvenéna tabulka vytvorena z hodnét vazeného skére nam
ukazuje rozlozenie vSetkych ziakov kontrolnej a experimentalnej skupiny do
jednotlivych intervalov. V tabulke 4 su uvedené intervaly a pocet Ziakov jednotlivych
skupin nachadzajucich sa v danych intervaloch.

Tab. 4 Frekvencéna tabulka

Interval (%) | Experimentalna trieda (%) | Kontrolna trieda (%)
1. |119,3-354 |7,02 8,77
2. |[355-516 |[15,79 36,84
3. |51,7-67,7 |33,33 31,57
4. |67,8-83,9 |22,80 15,79
5. [84-100 21,05 7,02
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Graf 2 Vysledky didaktického testu v kontrolnej a experimentalnej skupine BB
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Graf 3 Vysledky didaktického testu v kontrolnej a experimentalnej skupine

Na zaklade frekvencnej tabulky, a k nej prisluchajucich grafov mézeme konStatovat,
Ze relativne vazené skore v experimentalnej skupine je vysSie ako v kontrolnej
skupine. Posun krivky, ktora charakterizuje rozlozenie vykonu Ziakov
v experimentalnej skupine v porovnani s krivkou, ktora charakterizuje rozloZenie
vykonu v kontrolnej skupine nastal k vySSim hodnotam dosiahnutého skore, ¢im sa
potvrdzuje alternativna hypotéza. Ztoho mbzeme konstatovat, zZe pouZitie
experimentov z jadrovej fyziky malo velmi pozitivny vplyv na vedomostnu uroven
u ziakov experimentalnej skupiny.

Vplyv rozdielnej vedomostnej urovne z fyziky u Ziakov kontrolnej a experimentalne;
skupiny pred testovanim bol minimalny, o sme ukazali v Casti, ktora je venovana
vyberu vhodnych tried. Rovnako na vysledky nemal vplyv ani vyucujuci, nakofko ucil
vo vSetkych Styroch skupinach ten isty vyucujuci

Zaver

Pouzivanie experimentov zjadrovej fyziky vo vyuCovacom procese prispelo
k dosiahnutiu vy3$Sej vedomostnej urovni u Ziakov experimentalnych skupin v danej
tematickej oblasti. Pouzivanie ziackych a demonstracnych experimentov, rovnako aj
praktického laboratérneho merania z jadrovej fyziky vo vyu€ovani zaroven prispieva
k vy$Sej nazornosti preberaného uciva, zapaja Ziakov vo vSetkych fazach procesu,
C¢im ich aktivizuje k aktivnej praci, v pripade Ziackych experimentov rozvija ich
schopnost samostatne pracovat. Okrem toho priblizuje Ziakom pracu
s radioaktivnymi latkami v skuto€nych vedeckych laboratériach.
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