                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              Abstrakty na 12. Konferenciu slovenských fyzikov, Smolenice 2001

PREDNÁŠKY

KVARKY A GLUÓNY ZA MREŽAMI  

alebo

Uväznenie kvarkov v kvantovej chromodynamike na mriežke

Š. Olejník, Fyzikálny ústav SAV, Bratislava, e-mail: fyziolej@savba.sk

Formulácia teórie silných interakcií elementárnych častíc - kvantovej chromodynamiky (QCD) - na časopriestorovej mriežke umožňuje skúmať jej dôsledky neporuchovo v numerických simuláciách na výkonných počítačoch. Príspevok poskytne prehľad o základných myšlienkach mriežkovej formulácie QCD, o metódach numerických simulácií a zhrnie niektoré výsledky, ktoré sú príspevkom k chápaniu fyzikálneho mechanizmu uväznenia kvarkov a gluónov.
Forma prezentácie: plenárna prednáška
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ZVÝŠENÁ PRODUKCIA PODIVNÝCH ČASTÍC V ZRÁŽKACH  ŤAŽKÝCH IÓNOV  -  SIGNÁL  NOVÉHO STAVU HMOTY

L.Šándor, CERN, e-mail: Ladislav.Sandor@cern.ch
      Experimenty WA 97 a NA 57 v CERN, zamerané na štúdium produkcie hyperónov a anti-hyperónov v Pb-Pb zrážkach pri vysokých energiách, výrazne prispeli k záverom  CERN o pozorovaní nového stavu jadrovej hmoty. Príspevok popisuje a analyzuje výsledky týchto experimentov, získané s prispením slovenských fyzikov. Diskutujú sa aj prvé výsledky experimentov na urýchľovacom komplexe RHIC v Brookhaven (USA), ktoré potvrdzujú hypotézu  o pozorovaní kvarkovo-gluónovej plazmy.

Forma prezentácie : plenárna prednáška                                                                              P2

SPINOVOZÁVISLÝ PRÍSPEVOK DO AMPLITÚDY np → pn Z REAKCIE NÁBOJOVEJ VÝMENY NA DEUTERÓNE

V.V.Glagolev1, J.Hlaváčová2, M.S.Khvastunov1,N.B.Ladygina1,G.Martinská3, J.Mušinský1, B.Pastirčák4,N.M.Piskunov1, T.Siemiarczuk5, J.Urbán3
1 Spojený ústav jadrového výskumu, 141980 Dubna, Rusko

2Technická Universita, Park Komenského 2, SK-04200, Košice

3Universita P.J.Šafárika, Jesenná 5, SK-04154 Košice

4Ústav experimentálnej fyziky SAV, Watsonova 47, SK-04353, Košice

5Ústav jadrového výskumu, ul.Hoza, Varšava, PL-00681, Poľsko

Bol určený príspevok spinovozávislej časti amplitúdy np → pn rozptylu pomocou analýzy reakcie s nábojovou výmenou dp → (pp)n pri hybnosti 1.67 GeV/c v podmienkach 4п geometrie. Bolo zistené, že np → pn amplitúda je úplne spinovo- závislá. Získaný výsledok otvára nové možnosti pre experimenty so zväzkami polarizovaných deuterónov na polarizovanom protónovom terčíku.

Forma prezentácie: prednáška
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ELEKTROMAGNETICKÉ FORMFAKTORY HYPERÓNOV A SPRÁVANIE ICH FÁZ

A.Z.Dubničková, FMFI UK, Bratislava

Forma prezentácie: prednáška                                                                                                P4  

PROCESY  VYŠŠÍCH RÁDOV SPREVÁDZAJÚCE JADROVÉ PREMENY

J.Staníček, FMFI UK Bratislava, stanicek@fmph.uniba.sk

                Jadrá, ktoré sú vo vzbudenom stave, do nižších energetických stavov môžu prechádzať nielen základným typom jadrovej premeny, ale i sprievodnými procesmi. Tieto procesy sú označované ako procesy vyšších rádov. Medzi typické procesy vyšších rádov sprevádzajúce základné jadrové premeny patrí o.i. vnútorné brzdné žiarenie a vnútorná tvorba párov elektrón-pozitrón. Nakoľko uvedené procesy sú podstatne menej  intenzívne ako základné rozpadové procesy, pri ich experimentálnom výskume sme použili vysokosenzitívne  gama- spektrometre. Detektory a merané vzorky boli umiestnené v nízkopozaďových tieniacich krytoch vybudovaných na KJF FMFI UK. Dosiahnuté experimentálne výsledky sú porovnané s experimentálnymi a teoretickými výsledkami iných autorov.        
Forma prezentácie: prednáška                                                                                              P5

KLASIFIKÁCIA HADRONOVÝCH STAVOV POMOCOU VIACKANÁLOVÝCH SINGULARÍT
D.Krupa, Fyzikálny ústav SAV, Bratislava,

Y.S.Surovtsev, Bogoliubove Laboratórium teoretickej fyziky, SÚJV, Dubna

Simultánny viackanálový popis rezonančných stavov, vo viazaných amlitúdach rozptylu elementárnych častíc, odvodený zo základných princípov unitarity, kauzality a analytičnosti umožňuje rozlíšiť dynamicky generované rezonančné stavy od kvázi-rezonančných stavov spôsobených kinematickými faktormi ako aj ďalšie charakteristiky častíc súvisiace s ich kvarkovou a gluónovou štruktúrou, čo umožňuje presnejšiu identifikáciu existencie t. zv. Glubólov.

Forma prezentácie: prednáška                                                                                             P6

SKÚMANIE REZONANCIÍ SPOJENÝCH SO SILNÝM NARUŠENÍM ELEKTROSLABEJ SYMETRIE NA BUDÚCOM e+e- URÝCHĽOVAČI

M.Gintner, Katedra fyziky, Žilinská univerzita, gintner@fel.utc.sk,

I.Melo, Katedra fyziky, Žilinská univerzita, melo@fel.utc.sk
V príspevku študujeme nové silné rezonancie spojené s fyzikou zodpovednou za silné narušenie elektroslabej symetrie. Diskutujeme efektívny chirálny Lagrangián pre interakcie týchto rezonancií a prezentujeme výpočet signálov od  I=J=0 S-rezonancií

a I=J=1 rho-rezonancií v rozptyle WWtt v procese e+e- --> nu nu t t na budúcom lineárnom urýchľovači.
Forma prezentácie: prednáška
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KOZMICKÉ ŽIARENIE A NIEKTORÉ JEHO APLIKÁCIE V GEOFYZIKE A KOZMICKOM VÝSKUME

J.Masarik, FMFI UK, Bratislava

Forma prezentácie: prednáška                                                                                              P8

METEORICÉ DAŽDE

V.Porubčan, FMFI UK, Bratislava

Forma prezentácie: prednáška                                                                                            P9

Atmosferické elektrické výboje pre katalýzu ekologicky významných reakcií 

Marcela Morvová1, Imrich Morva1, Peter Lukáč2, 1Ústav fyziky a 2Katedra fyziky plazmy Fakulty Matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského Mlynská dolina F2, 842 48 Bratislava, morvova@fmph.uniba.sk, morva@fmph.uniba.sk, lukac@fmph.uniba.sk

Elektrické výboje generujú čiastočne ionizovaný plyn (tzv. nerovnovážnu nízkoteplotnú plazmu NNP), ktorý obsahuje elektróny, excitované a metastabilné molekuly, atómy z disociácie molekúl, ióny ako aj fotóny. Takto vytvárajú z fyzikálneho a chemického pohľadu unikálne prostredie, ktoré ma veľmi rozsiahle oblasti použitia a prebiehajú v ňom tzv. plazmochemické reakcie. Tieto môžu mať charakter oxidačný, redukčný, oxidačno-redukčný, resp. môže dochádzať k rôznym formám polymerizácie, dekompozície, ako aj k mnohým komplikovaným reťazovým reakciám. Technologicky sa nízkoteplotná plazma generuje spravidla prechodom elektrického prúdu cez plyn a može byť realizovaná v rôznych typoch zariadení a v rôznych podmienkach. V príspevku chceme podať detailnejší popis a príklady použitia vyššie spomínaných procesov v technických a ekologických aplikáciách.

Forma prezentácie: prednáška
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SCHUMANNOVE REZONANCIE, ICH MERANIE A VYHODNOCOVANIE 

Ľubomír Turňa, Katedra geofyziky  FMFI UK, 842 48 Bratislava; turna@fmph.uniba.sk
 
Schumannove rezonancie (SR) sú elektromagnetické oscilácie veľmi nízkej frekvencie generované prevažne atmosferickými výbojmi v priestore dutinového rezonátora medzi elektricky vodivým povrchom Zeme a spodnou ionosférou. Charakteristiky a dynamika SR závisia od stavu tohto rezonátora, reagujú na zmeny ionosféry a sú ovplyvňované aj inými procesmi určenými interakciou slnečnej činnosti a vysokej atmosféry Zeme. Meranie dynamiky SR sa v súčasnosti zaradilo k moderným diagnostickým metódam pre štúdium fyzikálnych procesov v zemskej ionosfére a globálnych zmien zemského povrchu. Meranie SR sa na Slovensku uskutočňuje v podmienkach geofyzikálnej časti Astronomického a geofyzikálneho observatória FMFI UK v Modre-Piesok a potvrdila sa vhodnosť lokality pre tieto merania. Podstata merania SR tkvie vo vybudovaní a využití kapacitnej antény pre meranie vertikálnej elektrickej zložky a dvoch na seba kolmých induktívnych antén na meranie horizontálnej magnetickej zložky SR. Meranie umožňuje po spracovaní a vyhodnotení nameraných údajov metódami spektrálnej analýzy stanoviť dynamiku základných charakteristík SR a ich variácií.
Forma prezentácie: prednáška                                      
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TEORETICKÉ ŠTÚDIUM ŠTRUKTÚRY MOLEKÚL

P. Babinec, KBCHF FMFI UK, Bratislava, babinec@fmph.uniba.sk
    So vznikom kvantovej mechaniky v polovici dvadsiatich rokov sa položili základy vysvetlovania chemických procesov z prvých princípov. Základný kameň predstavuje Schrödingerova rovnica, a nie je nič jednoduchšie, ako ju napísať, a to pre ľubovoľne zložitý molekulový systém. Žiaľ nie je asi nič zložitejšie, ako ju riešiť, a to aj pre tie najjednoduchšie prípady. Napriek tomu, aproximatívne riešenia  Schrödingerovej rovnice priviedli Paulinga, Mullikena a iných k hlbokému konceptuálnemu pojmu chemickej väzby. Do sedemdesiatich rokov kvantitatívne predpovede, urobené na základe riešenia Schrödingerovej rovnice, často viedli k nesúhlasu s experimentom (až na svetlú výnimku H2 molekuly) a za úspech teórie sa považoval súhlas s experimentom. Prelomový rozvoj výpočtovej techniky a nových metód v posledných 30 rokoch, radikálne zmenil situáciu a teoretické molekulové štruktúry sa už považujú za rovnocenné s experimentálnymi. Hádam najpresvedčivejšie to dokazuje udelenie Nobelovej ceny za chémiu v roku 1998 Johnovi Popleovi a Walterovi Kohnovi. 

Forma prezentácie:  prednáška
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VYTVORENIE  GA SR

S.Hlaváč, FÚ SAV, riaditeľ GA SR

Forma prezentácie: plenárne zasadnutie, prednáška                                                              P13

GRANTOVÁ AGENTÚRA  VEGA

J.Noga, ÚACH SAV, predseda VEGA

Forma prezentácie: plenárne zasadnutie, prednáška                                                              P14

FYZIKÁLNE GRANTY VEGA

I.Hubač, FMFI UK, Bratislava

Forma prezentácie: plenárne zasadnutie, prednáška                                                             P15

MOŽNOSTI ZAPOJENIA SA DO PROJEKTOV  CERN

J.Pišút, FMFI UK, Bratislava

Forma prezentácie: plenárne zasadnutie, prednáška                                                             P16

MOŽNOSTI ZAPOJENIA SA DO PROJEKTOV SÚJV DUBNA

S.Dubnička, FÚ SAV, Bratislava

Forma prezentácie:  plenárne zasadnutie, prednáška                                                           P17

REKONŚTRUKCIA STAVOV KVANTOVÝCH SYSTÉMOV A OPTIMÁLNA MANIPULÁCIA S KVANTOVOU INFORMÁCIOU

Vladimír Bužek, Centrum pre výskum kvantovej informácie, SAV, Bratislava, buzek@savba.sk; http://www.quniverse.sk/buzek/
Pojem kvantového stavu tvorí jeden zo základných pilierov paradigmy kvantovej teórie. Napriek jasnej matematickej formulácii, fyzikálna interpretácia pojmu kantového stavu je predmetom pokračujúcich diskusií. Podľa Ashera Peresa "There is no physical evidence whatsoever that every physical system has at every instant a well defined state … In strict interpretation of quantum theory these mathematical symbols [i.e. state vectors] represent statistical information enabling us to compute probabilities of occurrence of specific events."   Ak budeme akceptovať Peresov uhol pohľadu, potom každá rekonštruckia stavového vektoru  nie je nič iné ako vyjadrenie našej vedomosti o stave   kvantového systému na základe nameraných experimentálnych dát. Kvalita rekonštrukcie pritom závisí ako od nameraných dát tak i od rekonštrukčnej schémy.V prednáške budem analyzovať tri scenáre rekonštrukcie stavov kvantových systémov: kvantovú tomografiu, rekonštrukciu pomocou MaxEnt                princípu a kvantovú Bayseovu inferenciu.  V prednáške sa budem krátko venovať i problému klonovania kvantovej informácie a niektorým ďalším aspektom optimálneho spracovania informácie na kvantovej úrovni.                                                                       

Forma prezentácie: plenárna prednáška                                                                              P18
SUPERFLUID 3He AT MICROKELVIN TEMPERATURES: A TABLETOP UNIVERSE

George Pickett,  Department of Physics, Lancaster University, Lancaster LA1 4YB UK,

e-mail: g.pickett@lancaster.ac.uk


        Superfluid 3He is the most complex systems for which we already have the `theory of everything'. Since the Cooper pairs have mass, spin and orbital angular momentum, we have a condensate which not only shows classical `mass' superfluidity but also can sustain spin supercurrents and presumably (when we find them) orbital supercurrents. This highly correlated behaviour leads to a whole range of very interesting but often

counterintuitive properties. Furthermore, since the structure of the superfluid order parameter has many close analogies with that of the metric of the Universe, we can use superfluid 3He as a model substance for looking at cosmological processes.
Forma prezentácie: plenárna prednáška
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KONDO IZOLÁTORY

K. Flachbart, Ústav experimentálnej fyziky SAV, Watsonova 47, 043 53 Košice

e-mail: flachb@kosice.upjs.sk

Príspevok sa zaoberá fyzikálnymi vlastnosťami kovových systémov obsahujúcich prvky lantanoidov alebo aktinoidov, ktorých 4f resp. 5f orbitály sú nositeľom magnetického momentu. Bude ukázané, že vzájomné pôsobenie lokalizovaných f – elektrónov a vodivostných elektrónov môže v týchto zlúčeninách okrem magnetického usporiadania viesť tiež k vytváraniu kovových sústav s ťažkými fermiónmi, resp. k vzniku úzkopásových zmiešanovalenčných polovodičov, ktoré sa zvyknú označovať ako Kondo izolátory. Pozornosť bude venovaná ich elektrónovej štruktúre, ako aj ich transportným, magnetickým a tepelným vlastnostiam. Ako príklad Kondo izolátora bude uvedená zlúčenina SmB6, ktorá bola v poslednom období predmetom intenzívneho experimentálneho a teoretického štúdia. 

Forma prezentácie: plenárna prednáška
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d‑VLNOVÁ SUPRAVODIVOSŤ: CESTA KU KVANTOVÝM POČÍTAČOM?

R. Hlubina, FMFI UK Bratislava, hlubina@fmph.uniba.sk
 
Josephsonove spoje medzi vysokoteplotnými supravodičmi vykazujú v niektorých špeciálnych prípadoch dvojnásobnú periodicitu závislosti supravodivého prúdu od rozdielu fáz na spoji. Táto skutočnosť implikuje existenciu dvojnásobne degenerovaného základného stavu spoja, ktorá potenciálne môže byť využitá pri konštrukcii elementárneho prvku kvantového počítača, kvantového bitu. V prednáške stručne zhrniem výsledky BCS teórie supravodičov s anizotropným párovaním elektrónov a ukážem, že vo vysokoteplotných supravodičoch sa realizuje tzv. d-vlnová supravodivosť. Ďalej ukážem, že anizotropia vlnovej funkcie Cooperovho páru umožňuje prítomnosť povrchových stavov supravodiča pri Fermiho energii, ktoré následne spôsobujú anomálne vlastnosti Josephsonových spojov medzi anizotropnými supravodičmi.   

Forma prezentácie: prednáška                                                                                               P21
ELEKTRÓNOVÝ TRANSPORT V NEUSPORIADANOM 1D DROTE

M. Moško, P.Vagner, ElÚ SAV, Dúbravská cesta 9, 84239 Bratislava, mosko@savba.sk
          Prvá časť prednášky je úvod do koherentného transportu elektrónov v neusporiadanom jednodimenzionálnom (1D) kvantovom drôte. Oboznamuje s Landauerovou formulou pre koherentný odpor 1D drôtu a s distribúciou Abrikosova-Melnikova, podľa ktorej  odpor fluktuuje v súbore makroskopicky rovnakých drôtov s mikroskopicky rôznym neusporiadaním. Z distribúcie odporu sa získa stredný a typický odpor, ktorý v dôsledku Andersonovej lokalizácie rastie s dĺžkou drôtu exponenciálne. Druhá čast prednášky opisuje náš fenomenologický model dekoherencie koherentného 1D transportu. Model ukazuje, ako sa koherentný transport mení na nekoherentný. Dekoherenciu spôsobujú nepružné elektrónové zrážky. Kým je dĺžka drôtu menšia ako elektrónová koherenčná dĺžka, transport zostáva koherentný. Keď dĺžka drôtu prevýši koherenčnú dĺžku, dekoherencia mení distribúciu Abrikosova-Melnikova tak, že  stredný i typický odpor konvergujú k lineárnej závislosti od dĺžky drôtu. V dostatočne dlhom drôte nastane nekoherentný režim: odpor nefluktuuje a je lineárna funkcia dĺžky. 

Forma prezentácie: prednáška                                                                                               P22

SPEKTROSKOPIA ELEKTRÓN-KVÁZIČASTICOVEJ INTERAKCIE V KUBICKOM HoCu5
M. Reiffers, ÚEF SAV, Košice, S. Iľkovič, KF FHPV PU, Prešov, B. Idzikowski, IMP PAS, Poznaň, Poľsko, reiffers@saske.sk

Pomocou mikrokontaktovej spektroskopie bola študovaná elektrón-kvázičasticová interakcia v kubickej intermetalickej zlúčenine HoCu5, ktorá bola pripravená metódou rýchleho chladenia. Okrem širokého maxima pri 19 meV, ktoré je charakteristické tiež pre elektrón-fonónovú interakciu v čistej Cu, sme pozorovali ďalšie maximá pri nižších energiách, ktoré sú spojené s dovolenými prechodmi 4f - elektrónov atómov vzácnych zemín zo základného stavu na vyššie excitované hladiny kryštálového elektrického poľa. Bol tiež študovaný vplyv teploty na spektrá s ohľadom na prechod do magneticky usporiadaného stavu v tejto zlúčenine v oblasti nízkych teplôt.
Forma prezentácie: prednáška
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JAV SAMODIFRAKCIE V MAGNETICKÝCH KVAPALINÁCH

P.Kopčanský, L.Tomčo, M.Timko, A.Juríková, M.Koneracká, ÚEF SAV, Watsonova 47, 043 53 Košice, kopcan@saske.sk
I.Turek, J.Štelina, C.Musil, Katedra Technickej fyziky, ŽU, Veľký Diel, Žilina, turek@fel.utc.sk

Metódou interferencie dvoch laserových lúčov v rovine tenkej vzorky magnetickej kvapaliny (MK) je možné vytvoriť optickú mriežku, ktorá sa prejavuje samodifrakciou pôvodných laserových lúčov (Forced Rayleigh Scatering metóda). V príspevku bude prezentovaný teoretický popis vytvorenia takejto mriežky (jav termodifúzie ) a bude popísaná metóda ako z relaxačných javov zániku mriežky po vypnutí interferenčného poľa je možné určiť hydrodynamické rozmery jemných magnetických častíc v magnetickej kvapaline. Experimentálne výsledky javu samodifrakcie v rôznych MK budú porovnané s teoretickými závermi.
Forma prezentácie: prednáška
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MAGNETICKÉ NANOČASTICE PRE INFORMAČNÉ TECHNOLÓGIE
E. Majková, M. Ulmeanu, L. Smrčok, I. Kostič, S. Luby, Fyzikálny ústav SAV, 842 28 Bratislava, Ústav anorganickej chémie SAV, 842  36 Bratislava, Ústav informatiky SAV, 
Bratislava, majkova@savba.sk
V ostatných rokoch sa popri magnetických tenkých vrstvách a multivrstvách čoraz väčšia pozornosť venuje magnetickým nanočasticiam. Sú to častice Fe alebo Co priemeru 9-25 nm, ktoré možno pripraviť napr. vo forme koloidnej suspenzie. Magnetické nanočastice sú perspektívne pre magnetické záznamové média. Očakáva sa, že umožnia dosiahnuť 5x vyššiu hustosta záznamu ako v súčasných najlepších produktoch Technológia prípravy nanočastíc je v provnaní s klasickými UHV depozičnými technikami jednoduchšia a cenove výhodnejšia. Nanočastice majú zaujímavé fyzikálne vlastnosti. V príspevku sú diskutované nové štruktúrne a magnetické vlastnosti nanočastíc a ich schopnosť samousporiadania vo vonkajšom magnetickom poli.
Forma prezentácie :prednáška
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SAMOORGANIZOVANÝ RAST NANOŠTRUKTÚR

Ivo Vávra, Elektrotechnický ústav SAV, Dúbravská cesta 9, 842 39 Bratislava, elekvavr@savba.sk
         V prednáške budú vysvetlené teoretické základy spontánneho vytvárania sa objektov nanometrových  rozmerov na povrchu tenkých vrstiev polovodičových a  kovových materiálov. Vysvetlí sa umelé i samo- usporiadanie  nano-objektov v rovine rastúcej vrstvy a tiež  možnosti usporiadania nano-objektov v troch rozmeroch.

Budú uvedené najzaujímavejšie aplikácie usporiadaných nanoštruktúr v optoelektronike a magnetoelektronike. 

Na ilustráciu budú prezentované vlastné výsledky štruktúrnej analýzy konkrétnych nanoštruktúr s uvedením ich aplikácie.
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TERMODYNAMIKA VZNIKU (NANO)KRYŠTALICKÝCH FÁZ V NEUSPORIADANÝCH KOVOVÝCH SYSTÉMOCH

P. Švec, K. Krištiaková, FÚ SAV, Bratislava, fyzisvec@savba.sk 

Mikromechanizmus a energetické pomery pri transformáciách v komplexných metastabilnych neusporiadaných kovových systémoch boli vyšetrované obecne z hľadiska priestorovo korelovanej distribúcie rýchlostí jednotlivých mikroprocesov riadiacich transformačný proces. Nová modelovo nezávislá spojitá analýza poskytuje informácie o celkovej distribúcii rýchlostí mikroprocesov a tiež o subprocesoch, ktoré sú aktívne v jednotlivých stupňoch procesu. To je zvlášť dôležité, pretože neusporiada- nosť vyšetrovanej struktúry vplýva zásadným spôsobom na kinetiku transformačného procesu. Detailná analýza subprocesov použitím momentovej analýzy poskytuje distribúcie skutočných aktivačných energií a ich teplotné závislosti. To umožnilo  korelovať vnútornú komplexnosť neusporiadaných systémov, ktoré majú počiatočné  rozdelenie energetických stavov, s usporiadaním atómov na krátku vzdialenosť a so vznikom nanokryštalických fáz.  Použitím tohto nového prístupu k termodynamike transformácií sme analyzovali procesy s riadenou transformáciou v  magneticky mäkkých nanokryštalizujúcich systémoch so špičkovými parametrami (Finemet, Nanoperm, Hitperm) s ohľadom na pôvod amorfnej fázy a na tvorbu nanoštruktúr. Analýza tiež umožnila porovnať mikroprocesy v ranných štádiách transformácie, ktoré majú zásadný vplyv na celý proces nanokryštalizácie. 

Forma prezentácie: prednáška


                                                           P27

STRUKTÚRA KVAZIKRYŠTÁLOV

Marek Mihalkovič

Institut fuer Physik, TU Chemnitz, Nemecko & Fyzikalny Ustav SAV, Bratislava, m.mihalkovic@physik.tu-chemnitz.de
         Usporiadanosť na veľkú vzdialenosť a zároveň neprítomnost translačnej symetrie vyžadujú preformulovanie štandartných kryštalografických píistupov k popisu atomovej štruktúry kvazikryštálov. Napriek tomu že dnes je technológia prípravy vysokokvalitných kvazikryštálov v podstate zvládnutá, problém atomovej štruktúry zostáva jednou z kľúčových

otvorených otázok, a neexistuje ustalený štandartný postup na určenie atomovej štruktury analogicky postupu riešenia krystalografických struktur. Dva základné prístupy - rez a projekcia z viacrozmerného priestoru, versus dláždenie priestoru a atomová dekorácia dláždenia, nie sú len dvomi technickými alternatívami na popis štruktúry kvazikryštálu, lebo opodstatnenost použitia tej-ktorej alternatívy je podmienená mechanizmom stability daného typu kvazikryštálu. Oba prístupy ilustrujeme na príklade dekagonálneho kvazikryštálu v systéme Al-Ni-Co, pre ktorý existuje tucet navrhnutých modelov atomovej štruktúry, vysokokvalitné experimentálne údaje, a v sučasnej literatúre prebieha zásadná diskusia o súvislosti medzi štruktúrou kvazikryštálu a mechanizmom jeho stabilizácie.
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ŠTÚDIUM TERMOFYZIKÁLNYCH VLASTNOSTÍ MATERIÁLOV

L. Vozár1, G. Labudová1, I. Štubňa1, V. Vozárová2, A. Teleki1
1Katedra fyziky Fakulty prírodných vied UKF v Nitre, vozar@nr.sanet.sk
2Katedra fyziky Mechanizačnej Fakulty SPU v Nitre

 
Práca sa zaoberá meraním termofyzikálnych vlastností nekovových materiálov. Obsahuje popis a technické parametre zariadení na meranie tepelnej a teplotnej vodivosti, efuzivity a dĺžkovej rozťažnosti pevných látok. Podrobne popisuje výsledky dosiahnuté pri vývoji záblesovej metódy s opakovanými impulzami určenej na meranie tepelnej vodivosti slabotepelne vodivých látok a dynamickej metódy plošného zdroja vhodnej na meranie effusivity a tepelnej vodivosti pevných látok. Zvláštna pozornosť je venovaná výsledkom štúdia termofyzikálnych vlastností vrstevnatých kompozitných materiálov a biologikých poľnohospodárskych materiálov. 
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PREDIKCIA  ZEMETRASENÍ  A SEIZMICKÉHO  POHYBUP 

P.Moczo, KGf FMFI UK Bratislava, GfÚ SAV Bratislava, geofpemo@savba.sk

V dôsledku vzájomného pohybu litosférických platní a blokov zemskej kôry vznikajú tektonické zemetrasenia – náhle uvoľnenia nahromadenej energie deformácie nevratným posunutím na zlome a vyžiarením seizmických vĺn. Seizmické vlny nesú nenahraditeľnú informáciu o vnútre Zeme a seizmický model Zeme je jej najpresnejším modelom. Silné zemetrasenia však na osídlenom území spôsobujú poškodenie až deštrukciu budov a inžinierskych sietí a tým aj smrť ľudí a obrovské materiálne škody. Hlavými úlohami seizmológie sú preto predikcia zemetrasení a predikcia účinkov zemetrasení. Dlhodobá predikcia zemetrasení (desiatky rokov a viac) je pravdepodobne principiálne nemožná kvôli chaotickej povahe aktívnych zlomov. Strednodobá a krátkodobá predikcia zemetrasení (roky, minúty až mesiace) je tak náročná, že v dohľadnej budúcnosti nie je realizovateľná. O to viac je dôležitá predikcia seizmického pohybu a účinkov budúcich zemetrasení. Nutnou podmienkou predikcie pohybu je poznanie vzniku a šírenia trhliny na zlome, šírenia seizmických vĺn a seizmického pohybu v lokálnych povrchových štruktúrach. Vzhľadom na principiálnu nemožnosť realizovať experiment, zásadnou je numerická simulácia týchto procesov. Jej podmienkou sú dostatočne presné a výpočtovo efektívne metódy riešenia pohybovej rovnice viskoelastického kontinua. V súčasnosti je dominantnou metóda konečných diferencií. Prezentovaný je pôvodný príspevok k aplikácii tejto metódy na výpočet seizmického pohybu v štrukturálne zložitých prostrediach. Príspevok zahŕňa v súčasnosti najpresnejšiu a výpočtovo najefektívnejšiu konečno-diferenčnú schému na výpočet seizmického pohybu.
Forma prezentácie: plenárna prednáška                                                                       
P30

ATOMÁRNY ORDERING V TUHÝCH ROZTOKOCH AIIIBV POLOVODIČOV

J. Novák, Elektrotechnický ústav SAV, 842 39 Bratislava, eleknova @savba.sk

Atomárny ordering v ternárnych tuhých roztokoch AxB1-xC vedie k vzniku prirodzenej supermriežky typu AB/BC a vytvoreniu orderovaných domén a antifázových hraníc s dôsledkami na pásovú štruktúru a ďalšie vlastnosti tuhej látky. V príspevku budú rozobraté podmienky vzniku orderingu, možnosť ovplyvnenia jeho evolúcie prostredníctvom podmienok prípravy tuhého roztoku a na modelovom príklade tuhého roztoku InGaP budú ukázané hlavné dôsledky vzniku a rozvoja orderingu na anizotropiu elektrických, optických a morfologických vlastností.  Bude ukázané, ako je možné pomocou zmeny technológie MOCVD potlačiť, resp. podporiť rozvoj orderingu.
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SPINOVÁ ELEKTRONIKA

M. Ožvold, Fyzikálny ústav SAV, Bratislava, fyziozvo@savba.sk
 
Nová dôležitá generácia elektronických súčiastok využivajúca spinovo závislý transport v magnetických vrstvových štruktúrach vytvára bázu prudko sa rozvíjajúcej tzv. spinovej elektroniky. Jej definícia ešte nie je ustálená. Okrem čítacích hláv magnetických diskov, senzorov, súčiastok pre galvanicky oddelený prenos dat, ktoré všetky využivaju jav obrovskej magnetorezistancie (GMR), objavený v roku 1988 a výhľad magnetických RAM (MRAM), väčšina súčiastok spinovej elektroniky je v štádiu výskumu. V práci sú krátko opísané fyzikálne javy stojace v základoch spinovej elektroniky, aplikácie na senzory,  pamäte a hybridné (s polovodičmi) elektronické súčiastky. Spinová elektronika spočiva na skutočnosti, že vo feromagnetikách elektrický prúd vedú dva odlíšitelné “spinové kanály”. Relatívna nezávislosť týchto kanálov je narušená až  procesmi, ktoré prevracajú spiny vodivostných elektrónov. Keďže stredná voľná dráha, na ktorej si elektrón zachová orientáciu spinu, dosahuje po niekoľko sto nanometrov, je spinová elektronoka spojená s tenkými vrstvami alebo nanočasticami. 
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KVANTOVÉ ETALÓNY ELEKTRICKÝCH VELIČÍN

P. Vrabček, Slovenský metrologický ústav Bratislava, vrabcek@smu.gov.sk 


Budú popísané primárne etalóny jednosmerného napätia na báze Josephsonovho javu a elektrického odporu na báze kvantového Hallovho javu, ktoré sú realizované v Slovenskom metrologickom ústave. Etalón napätia bol vyhlásený za národný etalón SR na základe úspešných medzinárodných porovnávacích meraní, ktorých výsledky budú prezentované. Budú ďalej uvedené prvé výsledky experimentov s etalónom odporu, ktorý je v súčasnosti pripravovaný na vyhlásenie za národný etalón. Načrtne sa perspektíva vytvorenia magického metrologického trojuholníka, ktorý popri etalóne odporu a napätia zahŕňa etalón prúdu na princípe javu jednoelektrónového tunelovania.
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MIKROSKOPICKÁ  MAGNETOMETRIA

V. Cambel, D. Gregušová, P. Eliáš, S. Hasenöhrl, Elektrotech. ústav SAV, elekcamb@savba.sk 


Mikroskopickou magnetometriou rozumieme vyhodnocovanie lokálneho magnetického poľa s priestorovým rozlíšením na úrovni rádove jednotiek mikrometrov. Ako senzory magnetického poľa je výhodné použiť senzory pripravené z kvantových heteroštruktúr na báze III-V polovodičov (InP, GaAs) vďaka vysokej pohyblivosti dvojdimenzionálneho elektrónového plynu prítomného v ich aktívnej vrstve. Vysoká citlivosť a priestorové rozlíšenie takýchto senzorov prispelo k pokroku ako v oblasti základného výskumu (mezoskopické efekty v supravodivých diskoch, vortexové mriežky v tenkých vrstvách vysokoteplotných supravodičov),  tak i v oblastiach apli-kačných (kontrola supravodivých káblov, čítanie diskov s vysokou hustotou zápisu).  
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SQUID MAGNETOMETRIA A JEJ UPLATNENIE

J.Maňka, Ústav merania, SAV, Dúbravská cesta 9, 842 19 Bratislava, umermana@savba.sk

Príspevok stručne uvádza základné princípy magnetometrov a gradiometrov so snímačmi typu SQUID - ako najcitlivejších detektorov zmien magnetického indukčného toku. Opisuje systém a metodiku merania extrémne slabých magnetických polí. Pozornosť je sústredená na aplikácie v oblasti biomagnetizmu, indikácie magnetického znečistenia v biologických objektoch, meranie magnetických vlastností vysokoteplotných supravodičov, nedeštruktívne testovanie materiálov a ďalšie využitia. Uvádzaný je jednak súčasný stav vo svete a tiež výsledky dosiahnuté v Laboratóriu magnetometrie ÚM SAV.
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VIBRUJÚCI DRÔTIK – DETEKTOR EXCITÁCIÍ V SUPRATEKUTOM HÉLIU-3

Peter Skyba, Ústav experimentálnej fyziky SAV, Watsonova 47, 04353 Košice, e-mail: skyba@saske.sk
          Vibrujúci drôtik - jednoduchý mechanický rezonátor – pohybujúci sa v supratekutom héliu-3 spája vlastnosti jednoduchých mechanických oscilátorov s vlastnosťami takých kvantových systémov akými sú supratekuté fázy hélia-3. Najmä pri teplotách nižších ako 200(K, kedy sa supratekuté  3He-B nachádza prakticky v základnom – vákuuovom  stave  takýto rezonátor umožňuje  študovať tento stav kvantového vákua a generovať v ňom excitácie. V príspevku sú jednoduchou formou sú prezentované vlastnosti takýchto rezonátorov.  
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EXPERIMENT ATLAS: O NIEKTORÝCH PROBLÉMOCH KALORIMETRIE ČASTÍC

S. Tokár, R.Garabík, T. Ženiš …, KJF FMFI UK, stanislav.tokar@fmph.uniba.sk
 
Článok pojednavá o základných cieľoch experimentu ATLAS  s dôrazom na ciele a parametre jeho kalorimetrického systému. Práca sa ďalej zaoberá rekonštrukciou  odozvy centrálneho  hadrónového kalorimetra a navrhuje metódu rekonštrukcie odozvy, ktorá využíva topologické vlastnosti hadrónových spršiek. V porovnaní so základnou metódou rekonštrukcie (tzv. benchmark method) aplikácia uvedenej metódy na dáta z testovacích experimentov vedie k vylepšeniu energetického rozlíšenia  kalorimetra a k lepšej linearite  signálu .
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SIMULÁCIE BEAM-SETUP-u HADRÓNOVÉHO „END-CAP“ KALORIMETRA PRE ATLAS
Y. Kish, ÚEF SAV Košice, kish@saske.sk
Obsahom príspevku sú simulácie hadrónového „end-cap“ kalorimetra pre pripravovaný experiment ATLAS. Simulácie sú robené pomocou programového balíka GEANT4, ktorý je hlavným simulačným nástrojom pre čoraz viac experimentov.
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OPIS ATÓMOVÉHO JADRA V RÁMCI RELATIVISTICKÉHO MODELU STREDNÉHO POĽA

J. Leja, Katedra fyziky SjF STU, Jozef.Leja@fmph.uniba.sk
 
Práca sa zaoberá výpočtami vlastnosti atómových jadier pomocou relativistického modelu stredného poľa. Sústreďuje sa na opis deformovaných osovo-symetrických jadier. Prezentované sú možnosti rozšírenia modelu zahrnutím delta-mezónovej interakcie pre opis exotických jadier a mezónových prúdov pre opis nepárnych jadier.
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MERANIE REAKCIE p(6Li,7Be)PRI PRAHOVÝCH ENERGIÁCH

Marcel Uličný, GEM, IKP Forschungszentrum Jülich, m.ulicny@fz-juelich.de

Kolaboráciou GEM bola meraná reakcia p(6Li,7Be) ako pokračovanie série meraní prudukcie  mezónov a viazaných stavov -nukleon na ľahkých jadrách. Protónový zväzok, s hybnosťou 1297MeV/c, z urýchľovača COSY, bol použitý na test meracieho zariadenia. V prípade odrazených jadier pracoval magnetický spektrometer BIG KARL v plnom priestorovom rozsahu. Diskutované sú predbežné výsledky merania a návrh na vylepšenie detektoroveho systému.
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PRÚDOVO-FÁZOVÉ CHARAKTERISTIKY SUPRAVODIVÝCH SLABOVIAZANÝCH ŠTRUKTÚR

M.Grajcar, FMFI UK, Bratislava, grajcar@fmph.uniba.sk
 
Krátko po vypracovaní BCS teórie supravodivosti Josephson napísal známu rovnicu I(()=Icsin(() pre tunelový kontakt medzi dvoma supravodičmi. Neskôr sa ukázalo, že tento vzťah nie je všeobecne platný pre ľubovoľné slaboviazané supravodiče, ale že existujú mechanizmy, ktoré vedu k odchýlkam  od sinusoidálnej závislosti.  V prvej časti prednášky budú prezentované merania prúdovo-fázových charakteristík klasických s-vlnových supravodičov. V druhej časti budú tieto experimentálne výsledky porovnané s meraniami na vysokoteplotných supravodičoch, ktoré vykazujú celý rad zaujímavých efektov ako nemonotónnosť kritického prúdu, dvojnásobná periodicita I(() a  narušenie časovej symetrie, ktoré svedčia o d-vlnovom párovaní.
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TRANSPORTNÉ VLASTNOSTI 2D SUPRAVODIČOV A  MgB2
P.Szabo, ÚEF SAV, Košice
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ŠTÚDIUM ŠTATISTICKÝCH SYSTÉMOV  METÓDOU RENORMALIZAČNEJ GRUPY

A. Gendiar, A. Šurda, FÚ, ElÚ SAV, Dúbr. 9, 842 28(39) Bratislava, gendiar@savba.sk
 
Prednáška je venovaná numerickým štúdiám kritických vlastností dvojrozmer-ných spinových mriežkových systémov v klasickej štatistickej mechanike. Jej prvá časť oboznamuje s efektívnou numerickou metódou Density Matrix Renormalization Group (DMRG). Jej zovšeobecnenie a modifikácie umožňujú presne identifikovať prítomnosť súmerateľných a nesúmerateľných (IC) spinový vĺn vo frustrovaných systémoch a tiež veľmi presne určiť fázové prechody. Druhá časť prednášky je venovaná aplikáciám DMRG metódy na 2 modely (ANNNI a ATNNI), ktoré pri nenulovej teplote alebo za prítomnosti vonkajšieho magnetického poľa vykazujú existenciu voľne plávajúcich IC spinových vĺn. Neexistencia Lifshitzovho bodu a tiež kompletné fázové diagramy tých-to modelov budú prezentované. Modifikované DMRG s periodickými okrajovými pod-mienkami a spolu s fenomenologickou renormalizačnou grupou umožňujú identifikovať kritické body a všetky kritické exponenty s veľmi vysokou presnosťou.
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TRENDY VYUČOVANIA FYZIKY A TEÓRIA VYUČOVANIA FYZIKY V SR 

J. Pišút, FMFI UK Bratislava, pisut@fmph.uniba.sk
 
V príspevku budem najprv hovoriť o  obsahu, rozsahu a metódach vyučovania fyziky v niektorých európskych krajinách a najmä o diferencovanom vyučovaní fyziky podľa záujmu žiakov. Potom sa pokúsim odhadnúť trendy vývoja vyučovania fyziky  na slovenských gymnáziách v najbližšej budúcnosti. Napokon by som chcel požiadať fyzikálnu komunitu u nás o spoluprácu s tými, čo pripravujú budúcich učiteľov fyziky a vyučujúcimi na stredných školách.
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VYUŽITIE NOVÝCH IKT VO VÝUČBE FYZIKE

A. Dirner, G. Martinská, P. Murín, PF UPJŠ, Košice, dirner@upjs.sk
(M. Šerý,  Pedagogická fakulta, Juhočeská univerzita, České Budejovice, 

J. Demko, M. Domaracký, Fakulta elektrotechniky a informatiky TU, Košice

V súčasnej dobe sa veľkej miere začínajú využívať nové informačno-komuni-kačné technológie v oblasti vzdelávania. WEB Univerzita patrí medzi progresívne formy dištančného vzdelávania, ktoré sa čoraz častejšie uplatňujú vo vzdelávaní na vysokých školách. Osvojovanie nových poznatkov študenti absolvujú na základe informácií na WWW – stránkach, s doplnkovým použitím multimediálnych prvkov, s učiteľmi komunikujú dostupnými formami telespojenia. WEB Univerzita, technológia používaná v CERNe patrí medzi najlepšie metodicky prepracované technológie. Je založená na dvoch prvkoch. „Video on demand“, teda na použití videozáznamu z prednášky a živom „multicast” videokonferenčnom kontakte medzi prednášateľom a študentmi vo viacerých triedach súčasne. Napojenie sa na CERN WEB Univerzitu nielen umožní študentom fyziky na fakulte absolvovať štúdium u svetovo uznávaných odborníkov, ale poskytne aj „know how“ pre ostatné odbory.
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MOŽNOSTI VYUŽITIA POČÍTAČOVÝCH FARIEM

Alexander Dirner, Katedra jadrovej fyziky, PF UPJŠ, Košice,  dirner@upjs.sk
Ján Ondrej, Ústav výpočtovej techniky UPJŠ, Košice, ondrejj@upjs.sk
Jozef Černák, Katedra biofyziky UPJŠ, Košice, jcernak@upjs.sk
Očakávané zapojenie Slovenska do výskumných programov v rámci EÚ vyža-duje zriadenie centier poskytujúcich služby v oblasti vysokovýkonných výpočtov a simulácií. V tejto súvislosti je nutné poukázať na naliehavú situáciu v oblasti zabezpečenia komplikovaných výpočtov. Hlavným cieľom vystúpenia je navrhnúť mož-nosť alternatívneho riešenia tohto problému implementáciou moderných informačných technológií. Projekt DataGRID je veľká európska spolupráca, široko podporovaná Eu-rópskou úniou, ktorá sa má pokúsiť o vytvorenie technických a programových pod-mienok, ktoré by viedli k novým, riešeniam v oblasti využitia počítačových sietí a nových sieťových technológií. To umožní započať proces globalizácie výpočtových prostriedkov, za účelom ich efektívnejšieho využitia kvalitatívne novými metódami a riešeniami. Predstavíme tiež skúsenosti, ktoré sme získali pri budovaní PC Fariem v Košiciach pre realizáciu komplikovaných vedecko-technických výpočtov.


Forma prezentácie: plenárna prednáška, spolu s P45a, Powerpoint, +Internet?               P45b

NOVÉ TRENDY ZAVÁDZANIA ZÁKLADNÝCH JEDNOTIEK SI NA ZÁKLADE FUNDAMENTÁLNYCH FYZIKÁLNYCH KONŠTÁNT

I. Červeň, KF FEI STU, Bratislava, ivan.cerven@elf.stuba.sk
Príspevok pripomína 125. výročie podpísania Metrickej konvencie, a stručne sa dotýka postupného vývoja sústav jednotiek vychádzajúcich z tejto konvencie. Uvedený je vývoj spreňovania realizácie etalónov jednotiek, ako aj tendencia v definiciách jednotiek pri realizácii etalónov vychádzať z fundamentálnych fyzikálnych konštánt a nepoužívať primárne etalóny vo forme, ako boli platino-irídiový meter, či kilogram. Uvedené sú najnovšie výsledky tohto snaženia, vrátane výsledkov dosiahnutých v Slovenskom metrologickom ústave, ako aj navrhované cesty, ako nahradiť posledný z doterajších - etalón hmotnosti, uchovávaný v BIPM v Paríži.

Forma prezentácie: plenárne zasadnutie, prednáška

                
                       P46

TURNAJ MLADÝCH FYZIKOV

Ivan Košinár, Katedra fyziky plazmy FMFI UK, Bratislava
         Hlavnou úlohou príspevku bude oboznámiť širšiu odbornú verejnosť s fyzikálnou súťažou stredoškolských kolektívov, ktorá spočíva v dlhodobom riešení náročných fyzikálnych úloh teoretického i experimentálneho charakteru. Okrem získania návykov potrebných pre vedeckú prácu, Turnaj mladých fyzikov (TMF) rozvíja aj ďalšie stránky mladého vedeckého pracovníka: schopnosť presvedčivo prezentovať a v diskusii obhajovať vlastné riešenie, pohotovo reagovať pri oponovaní cudzieho riešenia, či objektívne posudzovať alternatívne argumenty. V príspevku budú uvedené aj príklady riešených úloh zo 14.ročníka Medzinárodného TMF vo fínskom Espoo, ktorý vyhralo slovenské družstvo.

Forma prezentácie:  plenárne zasadnutie, prednáška                                                             P47

CYKLOTRÓNOVÉ CENTRUM SR

J.Ružička, FMFI UK, Bratislava

Forma prezentácie: plenárna prednáška                                                                                P48

MEDZINÁRODNÉ LASEROVÉ CENTRUM

F.Uherek, FEI STU, Bratislava

Forma prezentácie: plenárna prednáška                                                                               P49  

VÝVESKY

SPEKTRÁ PRIEČNYCH HMOTNOSTÍ PODIVNÝCH ČASTÍC V ZRÁŽKACH PB-PB PRI HYBNOSTIACH 158 GeV/c
J. Fedorišin, Katedra jadrovej fyziky PF UPJŠ,  Jesenná 5, 041 54 Košice, 

e-mail fedorisi@hep.upjs.sk
      Experiment  NA57  bol  realizovaný v CERN-e  na urýchľovači SPS a je

zameraný na štúdium zvýšenej produkcie podivných častíc ako jedného z príznakov

možnej produkcie kvarkovo-gluónovej plazmy v zrážkach ťažkých iónov. Príspevok

obsahuje spektrá priečnych hmotností (,(( a K( častíc,  korigované dekonvolučnou

metódou na akceptanciu a efektívnosť rekonštrukcie. Výsledky  sú v dobrom súlade

s výsledkami podobných  experimentov  zaoberajúcich sa podobnou  problematikou.
Forma prezentácie: výveska
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METÓDY URČOVANIA DISTRIBÚCIE ROZMEROV MAGNETICKÝCH ČASTÍC V MAGNETICKÝCH KVAPALINÁCH

M.Koneracká, P.Kopčanský, M.Timko, UEF SAV, Watsonova 47, 043 53 Košice, konerack@saske.sk  


Magnetické kvapaliny sú stabilné koloidné suspenzie jemných magnetických častíc v rôznych kvapalných nosičoch. Priemerná veľkosť magnetických častíc je 10 nm. Rozmery magnetických častíc v reálnych magnetických kavaplinách nie sú nikdy monodisperzné, ale vždy vykazujú určitý stupeň polydisperznosti. Distribúcia rozmerov magnetických častíc je spravidla lognormálna. V príspevku budú na konkrétnej vzorke magnetickej kvapaliny zloženej z jemných Fe3O4 častíc obalených oleátom sódnym ako surfaktantom, dispergovaných vo fyziologickom roztoku, prezentované rôzne metódy určenia rozmerovej distribúcie magnetických častíc: transmisná elektrónová mikroskopia, magnetické merania a AFM (Atomic Force Microscopy).
Forma prezentácie: výveska                                                                                                   V2

MECHANIZMUS POČIATOČNÉHO ŠTÁDIA ZÁPORNÉHO KORÓNOVÉHO VÝBOJA V Ar

A. Zahoranová, FMFI UK Mlynská dolina F2 Bratislava, zahoranova@fmph.uniba.sk
J. Kúdelčík, FPV ZU Hurbanova 15 Zilina, kudelcik@fpv.utc.sk
K. Choma, FMFI UK  Mlynská dolina F2 Bratislava, choma@fmph.uniba.sk
J. Černák, FMFI UK  Mlynská dolina F2 Bratislava, cernak@fmph.uniba.sk
Príspevok je zameraný na vyšetrovanie mechanizmu počiatočného štádia záporného korónového výboja v argóne. Experimentálne bol meraný tvar časového rozvoja prúdových impulzov s nanosekundovým rozlíšením pomocou rýchleho dvojkanálového digitálneho osciloskopu v konfigurácii hrot-rovina pri tlaku 50 kPa. Získané výsledky sú porovnané s počítačovým modelom a existujúcimi teóriami a budú slúžiť k lepšiemu objasneniu fyzikálneho mechanizmu rozvoja korónového výboja.

Forma prezentácie: výveska
                                                                                               V3

POZOROVANIE ŠTRUKTÚR TYPU „RING-LIKE“ V INTERAKCIÁCH Au+Ag, Br PRI 11,6 GeV/c NA NUKLEÓN

A. Kravčáková1, S. Vokál1, G. Orlova2
1KJF PF UPJŠ Košice, kravcak@hep.science.upjs.sk, 

2FIRAN Moskva


V práci sú študované azimutálne podštruktúry relativistických častíc (s  produkovaných s vysokou hustotou vo vysokoenergetických centrálnych zrážkach jadier 197Au pri 11,6 GeV/c/nukleón s terčovými jadrami 108Ag a 80Br v emulznom dráhovom detektore. Výsledky štúdia týchto interakcií poukazujú na existenciu "prstencových" („ring-like“) štruktúr neštatistického charakteru. Častice v  týchto interakciách sú produkované v podstatne užšom intervale pseudorapidít ako v iných interakciách s tou istou multiplicitou produkovaných častíc.

Forma prezentácie: výveska                                                                                          
V4

ŠTÚDIUM NEŠTATISTICKÝCH FLUKTUÁCIÍ V  ZRÁŽKACH RELATIVISTICKÝCH JADIER V EMULZII

J. Vrláková, KJF PF UPJŠ, vrlakova@upjs.sk, A. Dirner,KJF PF UPJŠ, dirner@upjs.sk
L. Just, ÚEF SAV Košice, ladjust@upjs.sk a S. Vokál, KJF PF UPJŠ, vokal@upjs.sk
 
Neštatistické fluktácie relativistických častíc produkovaných v zrážkach jadier v emulznom detektore boli študované metódou škálovacích faktoriálnych momentov. Výsledky analýzy boli porovnané pre rôzne primárne jadrá s rôznymi hodnotami hybnosti a tiež s hodnotami získanými pomocou modelových výpočtov. 
Forma prezentácie: výveska
                                                                                               V5

VYUŽITIE AKUSTOELEKTRICKÉHO JAVU NA SVETLOM GENEROVANOM ROZHRANÍ VO VYSOKOODPOROVÝCH POLOVODIČOCH K ŠTÚDIU HLBOKÝCH CENTIER
P. Bury, P. Hockicko, Katedra fyziky, EF Žilinská univerzita, 010 26 Žilina
 
Akustoelektrický jav pozorovaný na svetlom generovanom rozhraní vo vysokoodporovom polovodiči sa môže využívať k štúdiu hlbokých centier vo vysokoodporových polovodičoch. V prípade vysokoodporového GaAs svetlom vytvorená nehomogenita priestorového náboja môže generovať za vhodných podmienok v závislosti na geometrickom usporiadaní vzorky akustickú vlnu. Amplitúda takto generovanej akustickej vlny závisí okrem iného aj na koncentrácii voľných nosičov náboja excitovaných z hlbokých centier na rozhraní medzi osvetlenou a neosvetlenou časťou polovodiča. Ukazuje sa, že rôzne akustické vlny neinteragujú s daným rozhraním rovnako, čo v spojení s technikou akustickej tranzientnej spektroskopie môže poskytnúť dodatočnú informáciu o charaktere hlbokých centier. V príspevku sú prezentované výsledky získané na vysokoodporovom GaAs využitím generácie pozdĺžnej, priečnej a povrchovej akustickej vlny.
Forma prezentácie: výveska                                
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POLARIZOVATEĽNOSŤ KVAPKOVÝCH MIKROEMULZIÍ
V. Lisý, Katedra biofyziky, Prírodovedecká fakulta UPJŠ, Košice 

e-mail: lisy@kosice.upjs.sk
     Po pridaní surfaktantov do zmesi dvoch navzájom nerozpustných kvapalín (olej a voda) môžu vzniknúť roztoky rozličných štruktúr. Takzvaná kvapková fáza mikroemulzií je priezračný stabilný roztok kvapiek jednej z kvapalín, nachádzajúcich sa v druhej kvapaline. Kvapky o rozmeroch desiatok až stoviek Å sú pokryté tenkou vrstvou surfaktantu. Takúto kvapku umiestňujeme do elektrického poľa a rieši sa úloha o potenciáli flexibilnej dielektrickej sféry s uvážením tepelných fluktuácií jej formy. Z indukovaného dipólového momentu je nájdený tenzor polarizovateľnosti kvapky. Pomocou neho je popísaný depolarizovaný rozptyl svetla na mikroemulziach a efekt Kerra. Porovnaním teórie s experimentálnymi údajmi z literatúry sú získané parametre, charakterizujúce mikroemulzie v rámci Helfrichovho modelu interfázovej elasticity.

Forma prezentácie:výveska
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MIKROSPEKTROSKOPICKÉ ŠTÚDIUM REGULÁCIE PROTEÍNKINÁZY C
J. Tóthová, Katedra biofyziky PF UPJŠ, Košice, tothova@kosice.upjs.sk, M. Šarišský, Ústav farmakológie LF UPJŠ, Košice, sarissky@central.medic.upjs.sk, A. Mojzešová, Katedra biofyziky PF UPJŠ, Košice, S. Kočanová, Katedra biofyziky PF UPJŠ, Košice, L. Mirossay, Ústav farmakológie LF UPJŠ, Košice, mirossay@central.medic.upjs.sk, 

P. Miškovský, Katedra biofyziky, PF UPJŠ Košice, misko@kosice.upjs.sk
Práca je súčasťou programu štúdia mechanizmov farmakologických účinkov vybraných antrachinónov. Spomedzi nich medzi najperspektívnejšie liečivá patrí hypericín, fotocitlivá látka s výraznou antivírusovou a protinádorovou aktivitou, úspešne využívaná vo fotodynamickej liečbe nádorov. Avšak hypotézy o mechanizmoch jej biologického pôsobenia nie sú doteraz jednoznačne potvrdené. Jedným z možných mechanizmov účinku HY na nádorové bunky je inhibícia proteínkinázy C. K objasneniu tohto mechanizmu boli použité rôzne experimentálne prístupy – fluorescenčný prenos energie, fluorescenčná mikroskopia a metóda kolorimetrického testu na stanovenie životnosti buniek in vitro. 

Forma prezentácie: výveska
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DVOJPIESTOVÝ ROTAČNÝ SPAĽOVACÍ MOTOR

M. Milly, Katedra fyziky FHPV Prešovskej univerzity, Prešov, millymir@unipo.sk
 
Ide o dvojpiestový rotačný spaľovací motor, ktorého vnútorný povrch spaľovacej skrine má tvar dutej anuloidnej rotačnej plochy. V spaľovacej skrini sú umiestnené dva navzájom prekrížené dvojramenné piesty taktiež anuloidného tvaru, takže plošne dosadajú k vnútornému povrchu spaľovacej skrine motora. V tom je zásadný rozdiel oproti známemu Wankelovmu motoru, ktorý pre sa pre svoje principiálne nevýhody neujal. Patent SR č. 280606, bol udelený ÚPV SR v Banskej Bystrici dňa 7.2.2000. 
Forma prezentácie: výveska
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EXPERIMENTÁLNE  ŠTÚDIUM  MAGNETICKÝCH  KORELÁCIÍ V  CENI  PRI  NÍZKYCH  TEPLOTÁCH
M. Kajňakováa,  A. Orendáčováa,  M. Orendáča,  J. Černáka,  A. Vlčeka, M.W. Meiselb, K.A. Abboudb, J. Kováčc, M. Medeovác, A. Fehera; aPF UPJŠ, Košice, bUniversity of Florida, USA, cÚEF SAV, Košice, mkajnak@kosice.upjs.sk

Cieľom práce je objasniť pôvod anomálneho chovania sa teplotnej závislosti susceptibility polymérnej zlúčeniny [CuII(en)2(H2O)] [CuII(en)2Ni2CuI2(CN)10].2H2O  (en=etyléndiamín=C2N2H8) (ďalej len CENI) pri T ( 5 K. Analýza inverznej suscepti-bility v teplotnej oblasti nad 5 K indikuje antiferomagnetický charakter výmennej inter-akcie z.J/kB = -1,3 K, kde z je počet najbližších susedov. Nízka hodnota výmennej interakcie potvrdzuje domnienku o prítomnosti slabých výmenných interakcií, ktoré naznačovala kryštálová štruktúra. To korešponduje aj s meraniami magnetizácie pri T = 4,2 K a 13,7 K v magnetickom poli do 6 T. Teplotná závislosť tepelnej kapacity v inter-vale 1,5 K až 10 K vylúčila existenciu magnetického fázového prechodu pri  T ( 5 K. Sú tu diskutované ďalšie možné príčiny anomálneho chovania susceptibility. 

Forma prezentácie: výveska
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NIEKTORÉ ROZDELENIA SEKUNDÁRNYCH ČASTÍC VZNIKNUTÝCH PRI INTERAKCIÁCH JADIER SÍRY O ENERGIÁCH 3,7 A 200 GEV/NUKL.
L. Just, ÚEF SAV, Košice, ladjust@kosice.upjs.sk A. Kravčáková, J. Vrláková, S.Vokál, PF UPJŠ, Košice 


V práci budú ukázane experimentálne rozdelenia emitovaných častíc, ktoré vznikajú pri interakciách jadier síry s jadrami fotoemulzie. Dopadajúce jadro síry  máme o dvoch primárnych energiách a to 3,7 a 200 GeV/nukleón. V závere je urobené porovnane experimentálnych hodnôt s výsledkami získanými modelovými výpočtami.
Forma prezentácie: výveska                               
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CHARAKTERISTIKY SEKUNDÁRNYCH ČASTÍC V INTERAKCIÁCH JADIER 16O VO FOTOEMULZII PRI ENERGII 3,7 GeV NA NUKLEÓN

S. Kohlmajerová, S. Vokál, A. Kravčáková

Katedra jadrovej fyziky UPJŠ Košice, e-mail: sabinka@pobox.sk
          Boli študované multiplicity sekundárnych nabitých častíc v interakciách jadier 16O vo fotoemulzii pri energii 3,7 GeV na nukleón v závislosti od zámernej vzdialenosti, energie a hmotnosti interagujúcich jadier. V rozdelení multiplicít terčových fragmentov vidieť štruktúru troch lokálnych maxím, ktoré určujú veľkosť terčových jadier vo fotoemulzii, s ktorými preinteragovalo jadro 16O. Z rozdelenia celkového náboja Q nepreinteragovaných fragmentov pre všetky multiplicity vyplýva, že v danom experimente prevládajú kváziperiférne až periférne zrážky. Taktiež bola študovaná závislosť rozdelenia celkového náboja Q od rôznych skupín multiplicít terčových fragmentov. Ďalej boli študované uhlové rozdelenia terčových fragmentov a rozdelenia pseudorapidít relativistických sekundárnych častíc. Získané výsledky boli porovnané s výpočtami podľa kaskádno-evaporačného modelu.  

Forma prezentácie: výveska
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BARKHAUSENOV JAV V AMORFNÝCH FEROMAGNETICKÝCH DRÔTOCH

J. Kravčák, L. Novák, Katedra fyziky, FEI TU v Košiciach, kravcak@tuke.sk
              Amorfné feromagnetické drôty sú veľmi perspektívne magneticky mäkke materiály pre mnohé aplikácie, napr. ako napäťové a prúdové snímače, impulzné generátory alebo veľmi citlivé magnetometre. Existencia veľkého barkhausenovho impulzu počas pomalej magnetizácie amorfných drôtov je popisovaná vytvorením dvoch oblastí s rôznou magnetickou štruktúrou tzv. jadra a obalu. Meraním hysteréznej slučky v pozdĺžnom poli sme určili pomer objemov týchto oblastí v amorfnom drôte Fe77,5Si7,5B15. V tomto príspevku sme študovali barkhausenov jav v uvedenom drôte. Pomocou experimentu Sixtusa a Tonksa sme merali priemernú rýchlosť pohybujúcej sa doménovej steny v jadre. Pamäťovým osciloskopom sme tiež zaznamenali tvar barkhausenovho impulzu v rôznych vzdialenostiach od okraja drôtu. Zistili sme, že pohyb doménovej steny premagnetujúcej jadro drôtu, je silne ovplyvnený distribúciou vnútorných napäti v obale drôtu, ktoré vznikli v priebehu výroby rýchlym zakalením.

Forma prezentácie : výveska
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PRÍPRAVA A VLASTNOSTI SUPRAVODIVÝCH MgB2 TENKÝCH VRSTIEV
L.Satrapinský1, A.Plecenik1, P.Kúš2, Š.Gaži1, Š.Beňačka1, I.Vávra1, I.Kostič3
1Elektrotechnický ústav SAV, 2FMFI UK, 3Ústav informatiky SAV, Bratislava, eleksat@savba.sk
            Na Si, Al2O3 a sklených podložkách boli pripravené tenké vrstvy (~200nm) v tomto roku objaveného supravodiča MgB2. Tenké vrstvy pripravené naparením B a ich následným žíhaním v parách Mg majú polykryštalický charakter s rozmermi monokryštalických blokov okolo 1μm2. Vrstvy pripravené súčasnou depozíciou B a Mg sú hladké a obsahujú nanokryštály vnútri amorfnej fázy. Tieto vrstvy majú zníženú kritickú teplotu (~29K) oproti polykryštalickým vzorkám (~38K), avšak vyššiu kritickú prúdovú hustotu a menšiu šírku supravodivého prechodu (~0.8K). Budú prezentované fyzikálne vlastnosti takto pripravených tenkých vrstiev MgB2 (REM, TEM, tunelová spektroskopia, mikrovlnné vlastnosti).

Forma prezentácie:  výveska                                                                                                 V14
VPLYV IÓNOV NA FYZIKÁLNE VLASTNOSTI TENKÝCH VRSTIEV SUPRAVODIČOV
Zs.Őszi, V.Štrbík, L.Satrapinský, P.Kleja, Š.Gaži, Š.Chromik, A.Plecenik, Š.Beňačka

Elektrotech.ústav SAV, Bratislava, elekoszi@savba.sk
             Interakcia iónov s tenkou vrstvou supravodiča (v procese tvarovania štruktúr mikrometrových rozmerov) ovplyvňuje fyzikálne vlastnosti supravodiča – kritickú teplotu, kritickú prúdovú hustotu, mikrovlnný povrchový odpor, a pod. V príspevku budú sumarizované výsledky štúdia interakcie iónov argónu dosiahnuté na tenkých vrstvách rôpznych typov supravodičov (nízkoteplotných I vysokoteplotných).

Forma prezentácie: výveska                                                                                                 V15

NIEKTORÉ VÝSLEDKY ŠTÚDIA KOZMICÉHO ŽIARENIA V HELIOSFÉRE A MAGNETOSFÉRE ZEME

K. Kudela, R. Langer, ÚEF SAV, kkudela@kosice.upjs.sk


Podaná je krátka informácia o vybraných výsledkoch prezentovaných v sekcii SH (Sun and Heliosphere) na svetovej konferencii o kozmickom žiarení v Hamburgu, 7.-15. augusta t.r. Sú zvýraznené výsledky majúce vzťah k otázkam kozmického 

počasia. V druhej časti je uvedený možný prínos kontinuálneho merania kozmického žiarenia na Lomnickom štíte pre túto oblasť výskumu.
Forma prezentácie (prednáška alebo výveska):
výveska
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